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Erfahrungen im wissenschaftlichen Sammeln und
Beobachten der den Krainer Tropfsteingrotten
eigenen Arthropoden

von Dr. med. et phil. Gustav Joseph,

Docenten a. d. Universitit Breslau.

Vielfachen Aufforderungen von befreundeter Seite zn willfahren
nnd um die Fortsetzung meiner Studien Andern zu erleichtern, mache
ich in Nachstehendem vorldufige Mittheilungen iiber das Vorkommen
der den Krainer Tropfsteingrotten eigenen Arthropoden. Da jedem
ernsten Forscher daran liegen muss die Natur der Oertlichkeit, in welcher
er Behufs Errcichung eines bestimmten wissenschaftlichen Zieles zu
sammeln beabsichtigt, und die daran gekniipften Bedingungen der
Existenz von Lebewesen kennen zu lernen, so erlaube ich mir auf
meine kleine Arbeit ) in der Virchow-Holzendorf’schen Sammlung
populiéir-wissenschaftlicher Vortrige zu verweisen. In derselben findet
sich eine kurze Schilderung der geologischen und hydrographischen
Verhiltnisse, sowie der Vorginge, welechen die Grotten ihre Entstchung,
Gestalt, Ausdchnung. Richtung gegen den Horizont, Auskleidung nnd
Zuginglichkeit verdanken. Indem ich den Inhalt der genannten Ab-
handlung als bekannt voraussetze, beschriinke ich mich hier auf kurze
Bemerkungen {iber diejenigen ortlichen Eigenthiimlichkeiten, weleche von
hervorragendem Einflusse auf Bewohnbarkeit, Lebensbedingung, Charak-
ter und Gliederung der Fauna cinst waren und gegenwiirtig sind. Aus-
fithrliches dariiber beabsichtige ich nach Abschluss weiterer Studien
iiber die den Tropfsteingrotten eigne mikroskopische Thierwelt in einer
umfangreicheren Abhandlung zu verdffentlichen.

Die Eigenthiimlichkeiten der Tropfstcingrotten beziehen sich auf
Fenchtigkeitsverhiiltnisse, Trockenheit oder Ueberrieselung der Wandung,
Aunskleidung derselben, Lufterncuerung, Temperatur, Licht- und Nahrungs-
verhiltnisse.

1) Die Tropfsteingrotten in Krain und die denselben eigne Thier-
welt.  Heft 228 der Virchow-Holzendorfsclien Sammlung populir-wissen-
schaftlicher Vortriige. DBerlin 1875,
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Die hier in Rede stehenden Grotten stellen in ihrer Hauptzall
entweder ehemalige oder noch gegenwirtig durchstromte, unterirdische
Flussbetten oder Wasserbehiilter eigenthiimlicher Art vor. Die ersteren,
zum Theil in grauer Vorzeit verlassene, Rinnsalen zeigen sich entweder
bei sehr dicker und gleichmissiger Tropfsteinauskleidung der Winde
stets trocken oder im geraden Verhiltnisse zu der Diinnheit des Tropf-
steinbelags und zu der Menge des durch Spalten in ihrer Wandung
durchsickernden Tagwassers feucht. Die ersteren sind nur iusserst
spiirlich  von iichten Grottenthicren bewohnt, dagegen konunen sie
Schaaren von Fledermiusen (Rhinolophus hippoerepis, ferrum equinum
hipposideros, clivosus, Euryale, Miniopterus Schreibersii, Vesperugo
Nathusii, Kublii nebst einigen Arten der Gattung Vespertilio, bcher-
bergen, deren Dejectionen zuweilen ansehnliche Schichten auf dem Erd-
boden bilden und zahlreiche Arten von Thysanuren und TPoduriden,
Nyeteribien, sowie Kiifer, wie Homalota spelaea Er., Quedius fulgidus,
Pristonychus elongatus enthalten. Manche Grotten, welche den grossten
Theil des Jahres trocken sind, werden im Friithlinge von Biichen durch-
fluthet, welehe kleine, kurze Zeit bestehende, Tiimpel zuriicklassen.
Den anf den Aufenthalt darin angewiesenen Lebewesen (meist Infusorien
und kleine Crustaceen) ist deshalb nur eine kurze Lebensdauer gegonnt.
Eine nicht unbedeutende Zahl von Grotten sind noch heut unterirdische
I'lussbetten, Rinnsale von Biichen in schr verschiedener Ausdehnung
oder enthalten mit Wasser erfiillte kammerartige Riume und kleine
Seen mit lingst gekannten oder noch hent unbekannten Zufliissen und
Abzngskaniilen.  Hier ist das Heim des Grottenschwamms, der Hydra
pellucida, mancher grosseren Krebse und der Olmarten.

Fiir die Feuchtigkeitsverhiltnisse ist die bestindige Ruhe oder zeit-
weilige Bewegnng der Luft in den Grotten ein weiterer wichtiger
Moment. DMchrere mir bekannte Grotten, dureh deren Decken Tage-
wasser sickert und deren Tropfsteinbildung an derselben noch fortdauert,
sind dennoch trocken, weil sic von starkem Luftzuge dnrchstromt
werden, wodureh nieht nur die Verdunstung der durehsickernden Tropfen
beschleunigt, sondern auch dic feuchte Luft aus dem unterirdischen
Ranme in's Freie gefiihrt wird. Auch in dieser Art von Héhlen ist die
entomologische Ausbeute gering, wenig manunigfaltic und beschriinkt
sich auf Asseln, Myriopoden und Thysanuren.

Die an Arthropoden ergiebigsten Grotten sind diejenigen, in wel-
chen der Bildungsprozess des Tropfsteins noch fortdauert, welche feucht
sind und eines heftigen Luftweehsels entbeliren, ferner solehe, deren
Boden von kleinen Biichen durchstrémt wird, oder Wassertiimpel nnd
Seen enthiilt.  Iier findet sich cine reich gegliederte Fauna. Wenn
im Friihlinge dic Bodenfliche oder Grottenwiinde, letztere bis zu einer
bedeutenden Hohe von Hochwissern iiberfluthet werden, sind siimmtliche
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Landthiere gezwungen nach der Grottendecke zu entfliehen, Sic ge-
langen dureh Risse und Spalten in derselben und durel das Gestein
in das dariiber liegende Erdreich, an die Wurzeln von Biiumen und
Strauchern und auf diese Weise in's Freie. Viele Arthropoden und
Olmen werden nicht selten von einer starken Strémung erfasst und an
die Oberwelt gefiihrt. Diesem Umstande ist es zum Theil zuzuschreiben,
dass manche augenlose, dem Leben in steter Finsterniss gestaltlich
angepasste, Thiere gegenwiirtig viel scltener in Grotten, als auf der
Oberwelt unter grossen Steinen, Moos, abgefallenem Laube, Pflanzen-
wurzeln sich finden (Adelops montanus, Leptinus testaceus, Aglenus,
Annommatus, Langelandia w. a.). Der Zwang die Grenze der ewigen
Finsterniss zu iiberschreiten hat hier zu dauerndem Aufenthalt ausser-
halb derselben gefiihrt. Unter Anspiilicht bei Ueberschwemmungen,
welche fast alljilrlich durch manche aus Grotten hervorstromende Ge-
wisser angerichtet werden, fand ich sogar Arthropoden, welche den
innersten Grottenregionen angehéren, wie blinde Asseln und Tausend-
fiisse, von Kifern Adelops- und Anophthalmus-Arten, Glyptomerus
cavicola u. a.

Die Luft in manchen Grotten gleicht hiufig der Luft in Kellern;
in andern ist sie dagegen mehrere Kilometer vom Eingange entfernt
nicht wahrnehmbar veriindert und rein. In letzteren hat selbst mechr
als sechsstiindiges Verweilen auf mich nicht den geringsten naehtheiligen
Einfluss ausgeiibt.

Die Temperaturverhiltnisse sind bei gleichem Luftdruck, gleicher
Erhebung iiber den Meeresspiegel und gleicher Entfernung vom Ein-
gange gleich. Die Luft in den vorderen Grottenriumen, welche vom
Tageslicht stets oder um die Mittagszeit noch erreicht werden, ist von
der Temperatur der oberweltlichen Luft beeinﬂussE immerhin im Sommer
etwas niedriger, im Winter etwas hoher als in letzterer. Die Luft
dagegen in den vom Eingange sehr entfernten R&umen, in welchen zu
allen Tageszeiten dichte Finsterniss herrscht, Wiuter und Semmer
gleich, namlich durchschuittlich 7 Grad R., ist demnach weder von
Jahreszeit, noch Tageszeit beeinflusst. Diesem Umstande ist es zu-
zuschreiben, dass die im tiefsten Grotten-Imnern, freilich in geringer
Anzahl lebenden Arthropoden (wie Blothrus spelaeus, Stalita taenaria
Leptodirus-Arten, Oryotus, Machaerites) keinemx Winterschlafe unter-
worfen sind, dass manche den mittleren Grottenregionen angehdrigen
Arten in weiter nach innen gelegenen Grottenpartien anzutreffen sind.
(Anophthalmus-Arten, Adelops-Arten, Troglorrhynchus anophthalmus,
Thysanuren und Poduriden).

Die in den vordern Grottendistrikten heimischen Arthropoden
(Sphodrus-Arten, Homalota, Quedius, Thysanuren, Scolopendren) ver-
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fallen, wie ibre oberweltlichen Verwandten bei Eintritt der kilteren
Jahreszeit in den Winterschlaf, nachdem sic in Schlupfwinkel, unter ab-
gefallenes Laub, Holzstiickchen oder Steine sich verborgen haben.

Den verschiedenen Modificationen des Lichteinfalls oder dem giinz-
lichen Mangel des Lichts sind nieht nur die Gestaltungsverhiltnisse der
Grottenbewohner auf’s engste angepasst, wie ich dies an andern Orten )
gezeigt habe, sondern der Grad der Dunkelheit iibt auch einen be-
stimmenden Einfluss auf die Vertheilung der Glieder der Fauna auf dic
verschiedenen Regionen der Grotten aus.

In den vorderen, vom Tageslichte noch erreichten, Réiumen, in
denen in den Stunden der DMittagszeit die Helligkeit der Dimmerung
herrseht, deren Temperatur von der Tages- und Jahres-Temperatur des
Ortes stark becinflusst wird, also im Sommer hgher, im Winter niedriger
als in den innern Riumen ist, leben von den, den Grotten eignen, Ar-
thropoden die Arten der Gattung Sphodrus, Pristonychus elongatus,
Homalota spelaca Er., Quedius fulgidus, ausserdem lichtseheuc Reprii-
sentanten aus andern Arthropoden-Ordnungen z. B. von Orthopteren
Rhaphidophora cavicola, mehrere Arten von Thysanuren (z. B. Anu-
rophorus stillicidii Schidte), ferner Nycteribien und Ixodeen, die auf
Fledermiusen ihr Heim haben, Cyphopathalmus duricorius Joseph und
Asseln, welche auch ausserhalb der Grotten in halbdunklen Réumen,
wie Kellern, Schachten, Brunnen, holilen Biumen, unter grossen Steinen,
an Baumwurzeln gefunden werden. Befindet sich der Zugang zur Grotte
auf dem Boden eines ticfen Schachtes, so kann man in den 3 wirmeren
Jahreszeiten auf sehr lohnende Ausbeute rechnen. Dies ist zugleich das
Gebiet, in welchem Uebergangsformen mit mannigfachen Reductionen,
Verlagerungen und Modificationen des Seehorgans auftreten, Asseln mit
einfachen Ocellen statt der Netzaugen, in Tiimpeln und Biichen Niphar-
gus stygius Sehiddte mit hellgelblichen Fleeken an der Stelle der Augen
und verkimmerten Sehnervenresten.

In den mittleren Grottenriinmen, wo die Dimmerung der ewigen
Nacht zu weichen beginnt, in der Mittagszeit, also bei hiehstem Stande
der Sonne, im Friihlinge und Sommer es noch nicht ganz finster ist, leben
Arthropoden, welche nur in Grotten sieh fiuden und nur zufillig in
Folge von Fortspiilung dureh Fluthen der Hochwiisser ausserhalb der
Grotten angetroffen werden.  Auch hier haben Thiere aus mehreren
Arthropoden-Ordnungen, besonders Insckten ilire Vertreter. In den
¢ldachen und Tiimpeln finden sich blinde Arten der Gattung Cyelops

Y Berieht iiber die (wissenschaftliche) Thittigkeit der naturwissen-
schaftlichen Secetion der schlesischen Gesellschaft fiir vaterlind'sche
Cultur. Breslau 1875,



der Krainer Tropfsteingrotten. 237

Estheria, Branchipus, Leptodora, Niphargus stygius Schiodte, Asellus
cavaticus Fieb. Als Landthiere treten auf: blinde Asseln, (wie Arten
der Gattung Titanethes und Typhloniscus) Tausendfiisse (Polydesmus
und Brachydesmus) Biirthierchen (Macrobiotus binonychus n. sp., Mil-
nesium coecum n. sp ) an feuchten Stellen, Spinnen mit vermehrter Zahl
verkleinerter Augen (Nyctbyphantes mit 16) eine Poduride Anurophorus
stillieidii Schigdte mit 24 Augen. Die an Stalaktiten hier vorkommen-
den Akarinen stammen von Grotten-Arthropoden, mehrere Arten aber
anch wie die Ixoden (Eschatocephalus) und Nycteribien von den in
diesen Riiumen am Tage verborgenen und iiherwinternden Fledermiusen.
Zahlreiche Vertreter vou blinden Kiifergattungen, die Arten der Gattung
Anophthalmus, Glyptomerus cavieola Miill, Adelops, Oryotus und
Troglorrynchus, von blinden Orthopteren, wie mehrere Gattungen der
Poduriden und Thysanuren bilden den hauptsachlichsten Theil der hier
lcbenden Arthropoden. In einigen Grotten, an deren Wiinden oder
Boden Baumwurzeln blossgelegt sind, fand ich mehrmals in Gesellsehaft
mit Troglorrhynchus anophthalmus und Ameisen die augenlose Typhlopone
Clausii n. sp.

In den innersten Riumen der Grotten, in welchen ewige Finsterniss
herrseht und die zum Aufenthalt von lebenden Wesen als ungecignet
crseheinen, hat sich die Zahl der Vertreter der Thierwelt sehr ver-
mindert, Dennoch hausen in den Tiimpeln und Béchen blinde Krebse
von meist ansehnlicher Grisse, wie Niphargus stygius Schidte, der
3 mal gréssere N. orcinus n. sp., ferner Troglocaris Schmidtii Dor-
mitzer, Cambarus eoecus n. sp., endlich Ascllus cavaticus. Auf dem
Fussboden und an den Winden kriechen blinde Landasseln wie Arten
der Gattungen, Monolistra und Tithanethes, blinde Tausendfiisse wie
Brachydesmus-Arten, Trachysphaera Schmidtii Heller umher. Blinde
Arachniden, wie Arten der Spinnengattungen Stalita und Hadites, ferner
die grossten der gegenwiirtig lebenden Scheerenspinnen Blothrus spelaeus
Schisdte uud brevipes n. sp. deaten darauf hin, dass die zo ihver Er-
nihrung uéthigen Schlachtopfer hier vorhanden sein miissen. Als solche
haben wir die genannten Asseln und mechrerere Kiferarten anzuschen.
In dem inuersten Raume der Nanosgrotte (Voleja jama) entdeckte ich
cinen blinden Verwandten (Siro Cyphopselaphus n. sp.) des in den vordern
Grottenrdumen und auch ausserhalb der Grotten lebenden lichtscheuen
Cyphophthalmus durieorius Jos. Die Insekten sind hier nur durch,
cignen Gattungen angehorige, Kiferarten vertreten, welche meist dureh
zarte, eigenartige Gestalt und durch reiche Entwickelung von Tasthaaren
an den verlingerten Fiihlern wund Beinen sich auszeichnen. Wihrend
von den drei bisher entdeckten Leptodirus-Arten nie zwei Arten zu-
sammen in ciner Grotte vorkommen, Leptodirus Hohenwarthii den
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Grotten in Innerkrain und des Kiistenlandes, L. angustatus nur der
Grotte Voleja jama und einer andern Grotte am Nanos, Lept. sericcus
unr den  Grotten von Unterkrain angehiort, kommen von den An-
ophthalmusarten zuweilen 2 Arten zusammen in einer Grotte vor, wie
A. Hacquetii und hirtus, A. Schaumii und hirtus, A. Schmidtii und
hirtus, A. Bilimeekii und ecapillatus (in der God jama bei Ober-Skril),
A. pubescens in der Varietiit spectabilis des A. hirtus in der Volcja
jama am Nanos, Die augenlosen Pselaphinen Machaerites spelaeus und
subterrancus wurden von Andern in den mittleren, von mir dagegen
nur in den innersten Grottenriumen gefunden. Troglorrhynchus an-
ophthalmus scheint entweder in allen Grottenrdumen leben zu kénnen oder
cigenthiimliche Wanderungen in dem Verlaufe der Jahreszeiten zuriick-
zulegen. ') Dieser Riisselkiifer kommt besonders in den Grotten vor,
welehe von Baumwurzeln durchdrungen werden, oder an deren Boden
und Wandungen solche blossgelegt sind, doeh auch einzeln in andern
Grotten (Gortschach, Treffen), in welchen jede Spur von Baumwurzeln
fehlt. Rechnen wir hierzu die Thatsachen, dass dieses Thier auch
ausserhalb der Grotten unter Steinen und an Baumwurzeln subterran
gefunden wird, und darin 2, mit seinen Gattungsgenossen in den
Pyrendien Troglorrhynchus Martinii Fairm., terricola Linder und in
Italien T. latirostris Bargagli, sowic mit seinen unterirdisch lebenden
Verwandten z. B.: Raymondia appennina, longicollis, Sardoa Perris,
fossor Aubé, Dalaronzei, Brisout, Perrisii Grenier und Marqueti Aubé,
sowic etwas entfernter Verwandten, wie Crypharis Raymondii Perris
und Alaoeyba ecarinulata Perris iibereinstimmt, endlich 3, besonders
helle Exemplare im Sommer-Anfange und sehr dunkle Individuen im
Spitsommer an den Decken der Grotten gefunden werden. Hiernach
scheint mir die Vermuthung gerechtfertigt, dass Troglorrhynchus an-
ophthalmus seine Entwickelung aus dem Ei zur Larve, Puppe bis zur
definitiven Gestalt nicht in den Grotten durchmacht, sondern im Spiit-
sommer oder Herbst nach erfolgter Degattung aus den niedrigen in
Lisher gelegene Grottenriiume aufsteigt, um durch Risse in der Decke,
durch welche die Tagwitsser durchsickern, dic Grotten zu verlassen und
seine Eier ausserhalb der Grotten an Baumwurzeln abzusetzen, wenn
er solehe in den Grotten sclbst nicht antrifft. Hier entwickeln sichi dic
Larven, machen ihre weitere Entwickelung zur Puppe und bis zum
ansgebildeten Insect durch, das dann durch Risse in den Decken der

1) Bericht iiber die Thiitigkeit der entomologischen Section der
Seliles. Gesellseh. fiir vaterlind’sche Cultur im Jahre 1871 erstaitet von
dem zeit. Secretiiv der Secetion Dr. G. Joseph. Dreslan 1872,
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Grotten deren innere Réiume aufsucht, um bis nach erfolgter Begattung,
welehe ich im Juli und August mehrmals beobachtet habe, darin P
bleiben. Dass mehrere Otiorrhynchen als Larven in Baumwurzeln nnd
Wurzeln krautartiger Gewtichse leben, ist von mir und Andern oft be-
obachtet worden.

Zu den wichtigsten Bedingungen der Bewohnbarkeit der Grotten
gehGren die Nahrungsverhiltnisse.

Wie auf der Oberwelt die Pflanzen die Grundbedingungen fiir die
Lxistenz der Thierwelt bilden, so ist dies auch in den Grotten der Fall.
Doch treten die Kinder Floras im Reiche der ewigen Finsterniss durch-
weg hichst einférmig und bei weitem spirlicher auf als die Fauna.
Wihbrend letatere aus einer mannigfaltiz gegliederten Reihe von Lebe-
wesen besteht, ist erstere durch hdchst kiimmerliche Andeutnngen ver-
treten. Die Pflanze ist ungleich abhingiger vom Einflusse des Lichts
als das Thier. Deshalb bestchen die Vertreter des Gewiichsreiches in
den Grotten nur aus Repriisentanten derjenigen Ordnung, welche zu
ihrem Wachsthume und Gedeihen am wenigsten des Lichts bediirfen,
aus niedern Pilzen. Pilze setzen ihrerseits als Bedingung ihrer Existenz
das Dasein modernder organischer Stoffe voraus. Und dies trifft auch
in den Grotten zu. Auf Holzstiickchen, Blittern, Knochen, ILeder-
stiickchen, welehe Sturmwind und Tagwasser fortgerissen und in die
Grotten gefiihrt haben, wuchern Pilze, die zuweilen ohne den normalen
Kreislauf ihrer Entwickelung zu durchlaufen, ohne je zur Fructification
zu gelangen, anschnliche flichenhafte Ausbreitung erreichen.

Hitufig wird der aufmerksame Besucher Strecken der Winde und des
Bodens in manchen Grotten mit dem zarten Gefleeht durchsiehtiger
Pilzmycclien iiberzogen finden. Tropfsteinnadeln und Zapfen, falten-
artige Vorspriinge und Vertiefungen iibersickerter, schwach iiberrieselter
Wiinde zeigen zuweilen ein Husserst zartes Netzwerk von feinen Faden,
das wie hingehaucht erscheint, in der bewegten Luft der Oberwelt kaum
sein Dasein fristen konnte und schon durch dic der brennenden Kerze
entstrahlende Wirme zerstort wird. Zuweilen ist es dHnsserst schwer,
die Ursprungsstiitte dieser durchsichtigen Gebilde zu entdecken, welche
oft cinige Meter davon entfernt in einem verborgemen Winkel den spii-
henden Blicken sich entzieht. Im Gegensatze zu diesen hauchartigen
Vegetationen finden sich an anderen Stellen monstrds entartete, gelb-
lich weisse Pilzwucherungen. So abweichend beide Gebilde von den
oberweltlichen Gestaltungen erscheinen mogen, so 'sind sie wahrschein-
lich doch aus Keimen oder Sporen oberweltlicher Formen entstanden,
welche mit starkem Luftzuge oder mit andern organischen Stoffen durch
die Gewalt der Hochwiisser einst in die unterirdischen Rémme hinein-
gefiihrt worden sind. Auch hier lehnt sich das organische Leben der
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Unterwelt mit breiter Basis an das Leben auf der Oberwelt an. Durch
die geschilderte Pilzvegctation un den Wiinden und dem Boden man-
cher Grotten wird die Moglichkeit gegeben, dass ecine nicht unansehn-
liche Zahl von, der niedern Thierwelt angehorigen, T.ebewesen ihre
Sattigung findet, deren oberweltlichen Verwandte auf #hnliche Nahrung
angewiesen sind. Dic Insecten und unter diesen die Mikro-Orthopteren
und Kiifer bilden darin das Gros der Bevdlkerung, woran sich einige
Gattungen von Spinnen, Orthopteren und Vertreter aus andern Klassen
der Arthropoden, wie Asseln und Tausendfiissler ansehliessen. Von den
Kiifern sind cs besonders die zur Familie der Silphiden gehorenden
Arten der Gattungen Leptodirus, Adelops und Oryotus, welche auf die
genannte Nahrang ebenso angewiesen sind, als die in ihrer Gesellschaft
lebenden, zur Gattung Zospeum gehorenden, Grottenschnecken.

Andere vom Hochwasser eingeschwemmte organische Stoffe, wie
Keime von Algen und Conferven kénnen sich hier nur so lange sweiter
entwickeln und entgehen nur so lange ihrem Absterben als die vom
Hochwasser zuriickgelassenen Timpel dauern. Ihre bleichen, durch-
sichtigen Fadengewirre sind ebenso wie der Bachschwamm der Grotten
(Spongilla stygia n. sp.) im Friihlinge der Tummelplatz ciniger kleinen
Krebse (Cyclops, Estheria, Branchipus und verschiedene Naupliusformen)
welehe sich von den hier hausenden Protozoén nihren, um selbst wieder
Wohnplitze fiir schmarotzende Protozoin (Dendrocor‘netes orcinus, n. sp.)
zu sein oder dem Grotten-Armpolypen (Hydra pellucida n. sp.) zur
Beute zu werden. Sie gehoren als carnivore Thiere cigentlich zur fol-
genden Gruppe der Grottenbewohner und biissen bis auf die Erhaltung
ihrer Eier mit dem Austrocknen jener Tiimpel ihr kurzes Dasein ein,
so dass sie in trocknen Sommermonaten spurlos verschwunden zu scin
scheinen. In dem cwigen Einerlei der Grottenwelt, wo das organische
Leben weder an die Abwechselung von Tag und Nacht, noch der Luft-
temperaturen, noeh der Jahreszeiten gebunden ist, erscheint der kurze
Friihling als cinzige Andeutung von Grenzmarke cines neuen Abschnittes
in der rastlos dahin cilenden Zeit. So dringt also der belebende Haueh
des Friihlings bis in die entlegene Unterwelt und bezeichnet auch hier,
obschon nur leise, den Wicderbeginn eines neuen Jahreskreislaufes.

In den beiden vordern Abtheilungen der Grotten freten zu den ge-
nannten Kategorien von Nihrstoffen noch zwei andere hinzu. Vor
allem sind es die an manchen Stellen anschnlichen Sehichten von
Injectionsstoffen von Tledermiusen, welche besonders in den mittleren
Grottenriumen in Schaaren von Individuen iiberwintern und auch in
den wiirmeren Jahreszeiten in geringerer Zahl am Tage bis zum Ein-
tritt der Dimmerung sich hier aufhalten. In diesen Auswurfstoffen und
in den obern Schichten der darunter befindlichen Erde leben ausser
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beschalten und unbeschalten Rhizopoden und Rundwiirmern frei lebende
Nematoden auch Birthierchen (Macrobiotus, Arctiscon), Tausendfiisse
(Brachydesmus) Asseln (Titanethes, Typhloniscus) und Kiiferlarven
(Sphodrus-Arten) cine Reihie springender und nicht springender Reprii-
sentanten von blinden Thysanuren und Poduriden (Japyx), ferner mit
Augen versehene Kifer wie Homalota spelaea, Quedias fulgidus. ausser-
dem die auf Fledermausarten lebenden Ektoparasiten, welche von den-
selben herunter gefallen sind.

An diese Auswurfstoffe reihen sich andere abgestorbene Koérper
der Pflanzen- und Thierwelt, welehe entweder durch Sturmwinde oder
die Gewalt der Hochwiisser in die Grotten gefithrt wurden und wenn
sic lebten und den Riickgang zur Oberwelt nicht mehr gefunden hatten,
in den Grotten verendet sind. Schon in den vorderen Riumen der
Grotten geschieht dic Verwesung und der Zerfall dieser Stoffe langsam.
Die Luft der Grotten birgt nur spirliche Repriisentanten jener unsicht-
baren Wesen, welche auf der Oberwelt die Fiulniss hesonders ab-
gestorbener Thierkorper so rasch einleiten und begiinstigen. Auch der
weniger lebhafte Luftwéchsel, das spiirliche Einstrdmen neuer Luft-
mengen und des darin enthaltenen Sauerstoffs verlangsamt die Zer-
setzung. In den innersten Grottenriiumen ist der Zerfall ahgestorbener
Thierkorper noch mechr verlangsamt, ja bei Dbestiindiger Abwesenheit
von Feucbtigkeit nahezn unterdriickt. Ich habe Fledermiuse, die sich
dahin verirrt und den Riickweg verloren hatten, so dass sie verhungern
mussten, niemals in Fiulniss begriffen, sondern eingetrocknet gefunden.
Bekanntlich halten sich Pflanzenstoffe und Fleischspeisen in kalten und
tiefen Kellerriiumen lange frisch. Als noch intensiver nach dieser
Richtung hin conscrvirend erweisen sich die innersten, vom Eingang
weit entfernten, Grottenriiume. Wéhrend man nun auf der Oberwelt
an faulenden thierischen Leichen Schaaren von Kiifern und Dipteren
im ausgebildeten und Larvenzusiande begegnet, stellen sich in den
mittleren Grottenrfiumen wenig zahlreiche, in den innersten Districten
dagegen nur vereinzelte Giiste cin. Zu letzteren gehdren Adelops-Arten,
Leptimus testaceus und Glyptomerus cavicola.

Das Vorhandensein der von Vegetabilien oder abgestorbenen
Substanzen und Auswurfstoffen lebenden Thiere ist die Existenzbedingung
von Raubthieren. Bis auf den Oln gehiren sie simmtlich den Ar-
thropoden an, An den Winden und dem Boden der innersten Grotten-
riiume hausen 8 Arten von fichten Spinnen (2 Stalita, 1 Hadites), mechrere
Seheerenspinnenarten (Obisium, Blothrus), welchen die Arten der'Gattmlgen
Leptodirus, Adelops, Troglorrhynchus und Machaerites zur Deute werden.
In den Biichen und Tiimpeln lauern grossere Krebse wie Troglocaris
Schmidtii Dorm., Cambarus stygius n. sp., Niphargus orcinus n. sp. auf
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ihre in die Grotten geschwemmten, oder von der Decke ins Wasser
fallenden, Schlachtopfer. Die earnivoren Arthropoden der mittleren
Grottenriiume sind reptisentirt durch die Arten der .Carabiden-Gattung
Anoplhthalmus und dureh Glyptomerus cavicola. In der Verfolgung der
Beute gelangen oft Thiere, welehe den innersten Grottenregionen angehdren,
in die mittleren und umgekehrt, so dass cine scharfe Grenze in der
Verbreitung der, beiden Districten angehdrigen, Thierwelt nieht stets
wahrgenommen wird.  Als Raubthiere der vordersten Grottenrinme
treten die Arten der Laufkifergattung Sphodrus und die Repriisentanten
von Gattungen der Arthrogastren unter den Spinnen wie Leiobonum,
Scotolemon, Phalangium und Cyphophthalmus duricorius Jos. auf, welche
jedoch stets in dem ungleichen Kampfe mit eingedrungenen Seolopendern
(Lithobius-Arten) unterliegen,

Ein nicht ganz unbedeutendes Contingent zur Grotlenfauna stellen
die cktoparasitisch lebenden Arthropoden. Die an Stalaktiten und
Fledermausdejektionen  bisher anfgefundenen Ixodeen, wie Eschato-
cephalus und mehvere Akarinen diirften von Fledermiiusen stammen.
Dasselbe gilt von simmtlichen Arlen der Dipterengattung Nycteribia,
Andere Akarinenarten der Gattungen Seyphius, Linopodes und Gamasus
leben von modernden Stoffen und zeichnen sich dureh weite Verbreitung
aus. Manche Arten habe ieh in allen von mir untersuchten Grotten
gefunden.  Melrere Akarinengruppen  sind durch  Arten  repriisentirt,
welehe naell Art der Kifermilben an  Grottenspinnen, Kiifern wie
Sphodrus-Arten, Anophthalmus-Arten und an Glyptomerns cavicola Miill.
schmarotzen. (Thrombidium-Larven und mehrere Species von Gamasus.)

Die grosste Zall ergicbiger Grotten liegt entfernt von dem, Krain
durchzichenden, Schienenwege und den Poststrassen, in der Nihe von
slovenischen Ortschaften.  Erfordern TFussreisen in Krain selbst von
cinem, der Volkssprache kundigen, Iorscher schon an und fiir sich
cinen nicht unbedeutenden Grad von Selbstverlingnung im Iirtragen
von manmnigfachen Entbehrungen, so erwachsen dem der Volkssprache
Unkundigen dadurch noch gréssere Schwierigkeiten. Die Erforschung
der Thierwelt der Grotten legt Verzichten auf jegliche Anspriiche an
Bequemliehkeit und Verpflegung aunf.  Selbst Brod und Wasser sind
nieht iiberall zu haben und miissen durch Polenta und oft unsehmack-
haften Wein ersetzt werden. Terner ist zum Besuch der Grotien von
ciniger Ausdelmung nieht Jeder geeignet. Die Lungen miixsen vllig
intact sein und durch schnell erfolgende grosse Temperatur-Unterschiede
nicht krankhaft gereizt werden. Im Sommer und Herbst ist die Tem-
peratur im Freien dieht vor dem Grottencingang -+ 24° his 30° R,
withrend sic 5 Sehritte vom Eingange entfernt 12" betriigt und weiter
Linein auf 7° R, sinkt. Auch fiir den villig Gesunden ist vor dem
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Betreten der Grotte vorherige Abkiihlung néthig. Die Zahl der Athem-
ziige darf nicht mehr als 18 auf 72 Pulssehlige betragen, wenn man
vor iibler Einwirkung der — der subjectiven Hautempfindung nach —
eisigen Luft der Grotte sicher sein will. Da man viele, ju mehrere
der ergicbigsten Grotten, in kriechender oder gebiickter Haltung des
Korpers zu durchwandern hat, auf Absuehen der Grottenwiinde allein
sieh zu beschriinken weniger lohnend sein wiirde, da man auf dem
Boden liegende Steine umwenden und in stark gebiickter Haltung den
Grottenboden untersuehen muss, so setzt dies volliges Freisein vou Un-
regelmissigkeiten im Kreislauf, von Blutandrang nach dem Kopfe vor-
aus. Um nicht an die von niedriger Grottendecke herabhiingenden
Stalaktiten auf jedem Schritte anzustossen und an Uncbenheiten des
Bodens zu straucheln, gehort bei der unvollkommenen Kerzenbeleuchtung
eine gewisse Geschicklichkeit im instinktiven Ausweichen, die vielen
Menselen abgeht. Um zu vermeiden von einem herabstiirzeuden Sta-
laktiten getrofflen zn werden, was nur in griosseren Grottenriiumen,
sogenannten Domen und weiten Hallen zu fiirchiten ist, halte man sich
stets an den Wiinden der Grotte. Triimmerhiigel in der Mitte der
Grotten sind selten ergichig; es ist daher unlohnend sich Gefahren
auszusetzen. Stets nehme man mehrere Feuerzeuge und eine geniigende
Anzahl von Kerzen mit. Besuelit man Grotten, die viele Seitenarme
und labyrinthiseh verschlungene Nebengiinge haben und beabsichtigt
man tief in’s Grotten-Innere cinzudringen, so ist Bezeiehnung des
zuriickgelegten Weges durch mitgenommene Baumzweige rathsam. End-
lich gehdrt Kaltbliitigkeit, Besonnenheit und Rule zu deu unentbelr-
behrlichsten Eigenschaften fiic den Besucher der Unterwelt.

Das Sammeln bei Kerzenbeleuchtung an der mit unziihligen Ver-
tiefungen, Ritzen und Hervorragungen verschenen Wand und dem Fuss-
boden der Grotten erfordert gespannte Aufmernsamkeit und scharfes
Unterscheidungsvermdgen des Auges, besonders da die hellgelbe weiss-
liche, graugelbliche oder braungelbe Farbe der Grottenarthropoden
dieselben nur undeutlieh auf der ihnen gleich gefirbten Unterluge wahr-
nehmen liisst.  Die Zartheit aller Grotteninsecten, besonders der sprin-
genden Thysanuren erfordert grosse Vorsicht im Ergreifen derselben,
um sie nieht zu verletzen und fiir wissenschaftliche Untersuchungen
unbrauchbar zu machen. Sammelt man auf dem Boden, danu ist es
am besten cin Flischchen mit weitem Halse, das mit Chloroformdunst
gefiillt ist, auf das erspihte Thier zu decken und letzteres erst bei
beginnender Betiubung mitfelst einer Pincette zu fassen oder mittelst
eines hefeuchteten Pinsels in das Fangglas zu befordern. Springende
Thysanuren kann man nur auf solche Weise unverletzt erhalten. Fast
dasselbe gilt auch von denschuellfiissigen Arten der Gattung Auophthalmus.

16*
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Die Adelops- und Leptodirus-Arten fasst man bequem mit einem be-
feuchteten Pinsel und bringt sie damit in die Fangflasche. Glyptomerus
cavicola und die Sphodren werden mittelst der Pincette an cinem
Hinterbein erfasst. Troglorrhynchus, Adelops und Leptodirus lassen
sich oft zu Boden fallen, wenn sie dic von der Kerze ausstrahlende
Wiirme empfinden.  Die Leptodirus-Arten schreiten zwar langsam und
bedichtig tastend einher, miissen aber aus angegebenem Grunde sehnell
mit einem befeuchteten Haarpinsel von der Wand oder dem Fussboden
abgestrichen werden. Fledermausdejectionen und die darunter befind-
liche Erde, moderndes Laub lisst man am Dbesten vom Fiibrer aus der
Grotte an’s Tageslieht tragen, um diese Stoffe, aunf Papier ansgebreitet,
mit mehr Ruhe und Zeit zu untersuchen. Dasselbe gilt von morschen
Holzstiickchen, Knochen und todten Fledermiusen. Will man von
lebenden Fledermiusen die Ixodeen, Akarinen und Nyeteribien ablesen,
so ergreife man jedes einzelne Thier so, dass man vor dessen Biss sicher
ist. Die Ixoden, welche mit ihrem Riissel tief eingebohrt wahrgenommen
werden, bestreiche man an den Stigmen mit Ocl, woranf diese Thiere
sofort ibren Riissel herauszichen und bequem gefasst werden konnen,
Dic Grottenkrebse werden mit kleinen Netzen aus den Tiimpeln und
Béchen gefischt, an deren Riindern sic sich unter Steinen aufhalten, oft
aber auch frei umberschwimmen. Um die Naupliusstadien der Cyklops-
und Branchipus-Art zu erhalten, muss man aus genannten Deliiltern
Wasser absehdpfen und dic Thierchen mittelst kleiner Loffelehen oder enger
Glasrdhren in Flischelien mit Spiritus iibertragen. Als Todtungsmittel fiir
dic Landthiere dient 1 Flasche, auf deren Boden Cyankalium mit Gyps be-
festigt ist und die mit Papierschnitzeln zum Theil gefiillt ist. Asseln. Tau-
sendfiisse, Grottenskorpione, Akarinen, Grottenspinnen, Thysanuren, Kiifer-
larven bringt man in Flischehen, die mit 50gradigem Spiritus angefiillt
sind. Es ist rathsam dic Flasche stets fast voll mit Spiritus zn erhalten,
In nicht fast ganz vollen Ilaschen wiirden die zarten Wesen beim
Umhertragen an die Wand der Flasche geschleudert und leicht ver-
stimmelt werden.  Ifat man znfillig keinen Spiritus zur Naelifiillung
mit sich genommen, so bringe man etwas Scidenpapier in die Flasche.
Auch auf diese Weise kann die Verstiimmelung der Beute vermieden
werden,  Zur Beleuchtung dient am besten cine hellbremnende Stearin-
kerze. Es handelt sich nicht darum ausgedehmte Ritume zu iiberblicken,
sondern kleine Stellen der Wiinde oder de$ Bodens Beliufs ihrer Unter.
suchung gut beleuchtet zu schen.

Beim Sammeln triigt man die Kerze am linken Zeigefinger be-
festigt., cine der Ilaschien zwischen Damuen und Mittelfinger.  Loupe
und ebenso cine feine unicht zu spitze Pincette lisst man an einer Schnur
vom lalse herabhingen. Die Volarfliche des Daumens der linken ITand
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hilt die Flaschenéffnung verschlossen.  Die rechte freiec Hand fithre
Pinsel und Pincette.  Wie frither bemerkt wurde, kann man in den
innersten Grottenriiumen zu allen Tages- und Jahreszéiten Arthropoden
antreffen.  Doch gilt dies nur fiir die gréssere Zahl, der dort einhei-
mischen Arten. Von den Landthieren kann man zuweilen Larven und
vollkommene Insekten zu gleicher Zeit zu Gesieht bekommen. Anders
bei den Wasserthieren.  Will man die hochst wichtige Entiwickelungs-
geschichte besonders in Bezug auf die Verhiltnisse der Entwickelung
und Verkiimmerung des Sehorgans der Krebse studiren und Priiparate
iber cinzelue Entwickelingsphasen anfertigen, so kann man nur Ende
April und Anfangs Mai dies Ziel erreichen. Reihen von Beobachtungen
kann man jedoeh nur in den Grotten selbst anstellen, da die meisten
Grottenthiere besonders in ihren Jugendzustinden ausserhalb der Grotten
rasch zu Grunde gehen.

Um Grottenthiere in grosserer Zahl zu erbeuten oder Arthropoden
oder Jugendzustinde von solchen zu erhalten, welche man heim gewdhn-
lichen Suchen nicht zu finden vermag, kann man sich folgender Methoden
nnd Mittel bedienen.

In erster Linie steht das Bespritzen oder besser Begiessen troekener,
feuchter und iiberrieselter Winde mit einem Wasserschwall und das
Auffangen des abtriiufelnden Wassers mittelst eines Glasgefiisses. Man
wird darin in Gesellschaft von Amében, Rhizopoden und jungen Grotten-
sehnecken (Zospeum) Larven von Grottenkiifern, junge Spinnen und
Chernetiden, selten Tausendfiissler antreffen.  Genaue Besichtigung und
mikroskopische Untersachung des Inhalts wird mit Musse natiirlich erst
im Standquartier erfolgen konnen. )

Grossere  Arthroproden, welche in Vertiefungen und Ritzen der
Winde und des Bodens verborgen sein konnen, kann man durch An-
blasen der Wiinde mit Tabakraueh oder Sehwefeldiimpfe, Theerdimpfe
veranlassen aus ihren Schlupfwinkeln hervorzukommen.

Hilt man sich mehrere Tage oder lingere Zeit an einem Orte auf,
um eine Grotte mehrmals zu besuchen, so kann man dureh Aufstellung
von Koder zuweilen ergicbere Ansbeute, als dureh gewdhnliches Suchen
und Spihen erhalten und auf diese Weise oft auch die Kenntniss der
in ciner einzelnen Grotte einheimischen Fauna erginzen. Als Kéder
habe ich sowohl thierische als pflanzliche Stoffe benutzt.

1. Fleisch von zerschnittenen Schneeken wird mit aufgelegten
flachen Steinen bedeckt. Dabei ist zu bemerken, dass in den innern
Grottenriiumen die Fiulniss nie, die Verwesung #dusserst langsam oder
garnicht eintritt, vielmebhr entweder durch langsame Vermoderung bei
Zutritt von Feuchtigkeit oder Verschrumpfung oder Mumificirung bei
Fehlen von Feuchtigkeit ersetzt wird. Bei dem beschrdnkten Luft-
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wechsel und der stets gleichen Temperatur von 7 Grad R. in genannten
Riiumen treten dic Keime derjenigen unsichtbaren, niedern, Organismen
(Bakterien, Pilze), welche auf der Oberwelt den Finlnissprozess einleiten
und begiinstigen, ausser Wirksamkeit, Das Wachsthum lehender Wesen
ist cbenso verlangsamt als der Process der Zersetzung. Deshalb kann
man erst nach einigen Tagen darauf rechnen, dass sich dieser Kéder
durch stiirkeren Geruch bemerklich machen werde. Den sonst seltenen
blinden Grottenstaphylin Glyptomerus cavicola Miill. und seine Larve
kann man auf diese Weise in den Grotten von Oberkrain mchrfach er-
erbeuten. Ieider findet man zuweilen nur die Reste davon, da die sehénen
Thiere von Skolopendern verzehrt worden sind.

2. An zerschnittenen Pilzen, Friichten, wie Johannisbrod, gebacknen
Aepfeln, Kisestiickchen finden sich sehr bald Asseln, Tausendfiisse, Thysa-
nuren, und in vordern Grottenriiumen angenlose Trichopterygien und Akari-
nen, sowie der denselben nachstellende Cyphophtalmus duricorius Jos. cin.

8. Um Adelops- und Anophthalmus-Arten zu erbenten, gribt man
Flischehen mit Schneckenfleisch oder Kiise bis iiber den Halsrand in
die Erde, legt darauf einen Stein, so, dass nur eine solche Oeffnung
bleibt, dass gerade ein Anophthalmus durchkriechen kann. Will man
auch Sphodrus-Arten den Zugang zum Koder gestatten, so muss jene
Oeffnung grosser sein; man lduft aber dabei Gefahr, dass diese Thiere
cbenso wie die hineingeschliipften Skolopendren die gesammte kleinere
Beute bis auf Fligeldecken und Fiisse verzehren.

4, Um Wasserthiere zu erbeuten, versenkt man Gliser, auf deren
Boden Fleisch oder modernde Pflanzenstoffe sich befinden, in dic Tiimpel
und Biiche der Grotten, belastet jedes der Gliser mit einem Stein der-
artig, dass die Oeffnung bis auf eine Liicke, durch welche Grottenkrebse
hineingelangen konnen, verschlossen wird. Trotzdem ist es mir cinige Mal
begegnet (Grotte von Kumpole und Gurk), dass auch kleine Olme mit
hineingeschliipft waren und alle Krebse verspeist hatten. In dem Magen
cines solchen Thieres fand ich eimmal 9 Exemplare des grossen Grotten-
krebses Trogloearis Sehmidtii Dorm.  Vor dem Herauszichen der Gliser
bedeckt man deren Oeffnung vollstindig, damit Niehts von der Dente
daraus entweiche.

Bemerkunyen
iiber das Zusammentreffen von theilweisem oder ginzlichem
Lichtmangel mit Lageverinderung, Verkleinerung, Verkiim-
merung bei Vermehrung der Zahl, Verkimmerung ohne
Vermehrung der Zahl, Verlust und Ersatz der
Sehorgane.

So mannigfaltig dic Gestalt, der innere Ban, so vielfach modificirt

das optische Constructionsprineip, der Grad der Ausbildung und Leistungs~
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filhigkeit der Sehorgance in den verschiedenen Thiergruppen, so ver-
schieden ihre Zahl und Stellung am Kérper ist, immer wird sich bei
genauer Priifung ergeben, dass ihre Beschaffenheit der Gesammtorgani-
sation, der Lebensweise, der Natur des Aufenthaltes und der Beweglichkeit
des Thieres angepasst ist.  Hierzu stcht nicht im Widersprucli, dass manche
Wesen in friihen Lebensperioden blind sind, andere — bei Erreichung der
definitiven Gestalt, — der Schorgane entbehren, wihrend sie in fritheren
Lebensabscelmitten damit ausgestattet sind.  Die Abwesenheit des Seh-
vermégens wird dann immer den jeweiligen Lebensverhdltnissen ent-
sprechen.  Hierbei spielt die Natur des Aufenthaltsorts eine so grosse
Rolle, dass es begreiflich wird, wenn Wesen, die auf stets finstere
Ocrtlichkeiten, grosse Mecrestiefen, innerste Rilume unterirdischer Héhlen
. . w. angewiesen sind, biind erscheinen.  Die Erforschung der niheren
Umstiinde im Untergange des Sehvermdgens und der Zustiinde, welche
Ucbergiinge zwischen Vorhandensein und Fehlen derselben darstellen,
hat der Verfasser sich seit linger als einem Jahrzehnt zur Aufgabe ge-
stellt.  Einige Ergebnisse seiner Beobachtungen sind bereits an anderem
Orte 1876 ') mitgetheilt worden und sollen hier, durch Resultate er-
neuerter Untersuchungen erweitert, zur Kenntuissnpahme weiterer Kreise
gelangen.  Da  die wichtigsten Untersuchungen auch gegenwirtig noch
nicht als abgeschlossen gelten konuen, so bittet der Verfasser die
nachstehenden Mittheilungen nur als vorldufige anzusehen.

Das am wenigsten bedeutende Resultat in der Wirkung des theil-
weisen Lichtmangels, wie es denjenigen Riumen der Grotten eigenthiimlich
ist, in welehen es bei dem héchsten Stande der Sonne nicht ganz finster
ist, sondern mehrere Stunden des Tages, im Sommer meist (von 11 bis
2 Uhr Mittags) ¢ine Art von Dimmerung herrscht, giebt sich in Lage-
veranderung der Sehorgane .kund., Die diirftige Lichtmenge gelangt
nicht von oben, sondern von der Seite in den Raum, withrend die Decke
stets nichtlichies Dunkel birgt und nicht das mindeste Licht ausstrahlt.
Diesem Umstande angepasst, selien wir die Augen des vom Verfasser
1867 entdeckten, zu den Spinnen mit gegliedertem Hinterleibe gehdrenden,
Cyphophthalmus duricorius *) genannten, sonderbaren Wesens, nicht wie

1) Jahresbericht der sehl. Gesellschaft fiir vaterlind’sehe Cultur.
Scite 89 bis 42. Breslau 1876.

‘) Den von mir 1868 gewiihlten, dem wmorpholog. Verhalten der
Augenstellung entlebnten, Gattungsnamen Cyphophthalmus bitte ich
in den von Siro (nach Latreille) umzutauschen, da er auf das von mir
neu entdeckte, nahe verwandte, zwar mit Kegelhdekern an der Seite
der Kopfbrust verschene, aber der Augen entbehrende Thier ,,Siro
cyphopselaphus' nicht passt.
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bei seinen oberweltlichen Verwandten (Phalangium, Opilio, Troglus)
mitten auf der Oberfliche der Kopfbrust befindlich, sondern auf der
Spitze von KegelhSekern zur Seite der Kopfbrust angebracht. Das
Thier hat damit die Fithigheit erlangt scitlich zu sehen und ebenso
behend  seitlich als riickwiirts sich zu bewegen.  Die bei manchen
Chernctiden, welehe unter Baumrinden leben, siimmtlich eine platt-
gedriickte Gestalt, zeigen, cbenfalls an dem Seitenrande der Kopfbrust
angebrachiten Augen deuten darauf hin, dass anch ausserhalb der Grotten
ahnliche Anpassungsresultate vorhanden sind. Gleicher correctiver Zweck
scheint mir auch der Tendenz zum Grunde zu liegen, die Augen bei
Cyphophthalmus aus dem Niveau der seitlichen Kérperoberfiiche vor-
treten zu lassen,

Einen Gegensatz der Correction der veriinderten Beleuchtungsver-
hiiltnisse bildet die Verkleinerung der Angen bei einer grossen Anzahl
in dem Diimmerungsrevier der Grotten lebender Thicre, der Olme
(Hypochthon) des I'isches der Mammuthshiohle und einer ansehnlichen
Reihe von Gliederthieren aus den Ordnungen der Kifer, Zweifliigler,
Geradfliigler, Spinnen, Asseln und Tausendfiissler. Die Corrcetion des
theilweisen Lichtmanggls erscheint hier aufgegeben, ein anderes, regres-
sives Prinzip der Anpassung hat gesiegt. Die Schorgane haben sich
nur auf dem Grade der Ausbildung erhalten, der zur Orientirung in der
Dimmerung ausreicht. Die bei mehreren Tiefscefischen ausgebildete
starke Vergrosserung der Augen zur Paralisirung der Diirftigkeit der
Lichtmenge kommt bei Grottenthieren nicht vor, ist bei den, in den vor-
dersten Riumen der Grotten lebenden Arten der Gattung Sphodrus
kaum angedeutet. Wohl aber bekundet sich die Verkleinerung des
Umfanges der Schorgane durch Verkiimmerung, mit Reduction ihrer,
das Lieht sammelnden, brechenden, leitenden und empfindenden Bestand-
theile verbunden. Die kleinen, mit der diaphanen Karperhaut iiber-
zogenen, Augen der Olme sind nur mit diieftiger, zu ergiebigen Bewe-
gungen unzurcichender, Muskulatur versehen. Die Aderhaut enthiilt
nur eine geringe Pigmentseliicht und der dusserst diinnen Stibehenschicht
der Netzhaut entsprechen sparsame Fiserchen der sehwach entwickelten
Schnerven, Zustinde, wie sie den verkiimmerten Augen des Maulwurfs
und der Blindmaus zum Grunde liegen, In analoger Weise verkiimmert
erscheinen die verkleinerten Augen mehrever, in der Dimmerang lebender
Kifergattungen (z. B. Trechus, Bythinus u. a.), da sie unr aus 50 bis
80 Iornhautfacetten, Krystallkegeln und Sehstibehen zusammengesetzt
sich zeigen, withrend diese Gebilde hei den verwandten oberweltlichen
Gattungen  bekanntliech  zu Hunderten und Tausenden in einem Auge
zithlen.  Noch weiter erscheint dic Reduction bei ciner Spinne (Nietyhy-
phantes mierophthalmus und einigen Arten von Tuuscudfiisslern und
Asseln fortgeschritten, deren Augen auf cinfache, verkleinerte Spinnen-
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augen zuriickgegangen sind, withrend ihre oberweltlichen Verwandten
mit zusammengesetzten Augen ausgestattet erscheinen.

Ehe diese Reduetion zum vollstiindigen Verlust fiihrt, erseheint in
einigen Spinnen und Poduriden mnoeh eine Art Anlanf zur Correction
des theilweisen Lichtmangels. Die durch dessen hemmenden Einfluss
entstandene Verkleinerung und Verkiimmerung der Angen soll dureh
Vervielfiiltignng devselben compensirt werden. Eine vom Verfasser ent-
deekte Spinne (Troglohyphantes) zeigt 16 und mehrere ebenfalls vom
Verfasser anfgefundene Mikro-orthopteren eine noch grissere Zahl kleiner
nur bei auffallendem Lichte wahrnehmbarer Augen. Die von Schiddte
besehrichene Poduride, Anurophorus stillieidii, soll 24 kaum sichtbare
Augen besitzen.

Bei bestiindigem Aufenthalte in stets finsteren Riumen hat der anf
die Eutwickelung des Sch-Organs vernichtend wirkende Einfluss des
Nichtgebrauehs villig gesiegt und ist das Sehvermdgen giinzlich ver-
schwunden.  Der blinden Grottenfanna schliesst sieh die aus einer aun.
schulichen Zahl von Gattungen und Arten bestchende subterrane und
Tiefsec-Fauna an. Da Verfasser seine Erfahrungen dariiber im
228, Hefte der Virchow-Holzendorfsehen Sammlung gemeinverstiind-
licher wissenschaftlicher Vortriige friiher verdffentlicht bat, so erlaubt
er sich auf den Inhalt jener Abhandlung zn verweisen. Er bemerkt
nur 1. wie Befunde der in Copal, Bernstein und Solenhofer Schiefer
cingeschlossenen vorweltlichen Gliederthiere darthun, dass in friiheren
ecologischen Epochen eine viel betriiehtlichere Zahl blinder Gattungen
und Arten zahlreichere und mannigfaltigere Oertlichkeiten bewohnt hat,
als in der gegenwiirtigen Periode des Erddaseins; 2. dass die blinden
Arten sich nur da erhalten konnten, wo, wie in der ewigen Nacht der
Grotten, der Ausgang des Kampfes ums Dasein aunf dem Besitze der
Schorgane weder basirt war, noeh ist; 3. dass die Fidlle von Verlust
des Schvermdgens entweder als Stehenbleiben der Entwickelung auf
dem Zustande des Larvenlebens oder als Folge der allmiibligen Re-
duction (bis zum Frlosehen) dureh Nichtgebraueh anzusehen sind.
Wiihrend eine grosse Anzahl von Fillen der ersten Categorie zuzuziihlen
ist crscheint die in den unterirdischen Gewiissern lebende Grottengarneele
(Troglocaris Schmidtii D.) sowie der grosse Astaeide Cambarus stygius
n. sp. als schlagende Beispiele fiir den Untergang des Sehvermdgens
durch Riickbildung. Beide grosse Krebsavten haben Augipfel von der-
selben Gestalt wie bei den oberweltlichen Verwandten, aber ohne Spur
lichtbrechender Medien oder nerviser Elemente.  Sie sind daher véllig
blind. Die Erscheinung eines Sinnesorgans in dusserer, gewShnlicher, Form
ohne innern Gehalt, ohne Ausstattung mit der Fihigkeit der Ausiibung
der Sinnesfunction, wiirde widersinnig sein, wenn wir nicht annchmen
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wollten, dass die Vorfahren dieser Thiere mit normal construirten Augen
ausgestattet gewesen seien.  Zu dicser Annahme driingt auch meine
Entdeckung, dass der Embryo von Troglocaris Schmidtii im Ei mit
Angen verschen ist '), Die heutige Entwickelungsgeschichte jedes In-
dividuums  dieser merkwiirdigen Thiere wiederlolt also in Kiirze und
auffallend treu das Sehicksal der Art in der entlegenen Vorzeit. Yon
ciner andern ebenfalls blinden Krebsart, dem zu den Gammarinen ge-
hérenden Niphargus stygius, fand ich ferner inWasserbassins indem vordern
halbdunklen Raum mehrerer Grotten cinzelne Individuen mit deutlichen
Hornhautfacetten, Krystallkegeln, Schstibchen und nervésen Elementen,
die aber in geringer Zahl vorhanden und mit diieftiger Pigmentlage ver-
schen waren, withrend bei einem anderen Individuum die Augen auf den
Zustand von cinfachen Spinuenaugen reducirt erschienen. Von allen
Fillen, welche Verlust des Sehvermégens bekunden, sind diejenigen von
iltestemm Datum, welche mit dem Vermégen auch jeder Spur des Seh-
organs, auch jeder Anlage dazu im Embryonalleben verlustig sich zeigen,
wogegen dicjenigen Fille aus spiterer Zeit stammen, die obwohl des
Schvermigens im definitiven Zustande entbehrend, doch als Embryonen
Anlage zn Schorganen walrnehnen lassen und im definitiven Zustande
noch die iusseren Umrisse von solelien behalten,

Als letztes Aufflackern des Strebens den Verlust des Sehvermégens
zu compensiren ist der Ersatz des Auges durch ein Tastwerkzeug zu
betrachten.  Bei einer Kiferart, Anophthalmus ecapillatus, ferner bei
ciner dem Cyphophthalmus duricorius nahe verwandten Arachnidenart
(Siro cyphopsclaphus) welehe beide der Verfasser in der Grotte God
jama bei Ober-Skril unweit der croatischen Grenze, entdeckte, befindet
sich an der Stelle des Kopfes, wo bezichungsweise bei den oberweltlichen
verwandten Guattungen (Trechus) und bei Cyphophthalmus duricorius
die Augen angebracht sind, cin auf einem zarten Hiigelehen befindliches
feines Tasthaar. Zu dem eigenthiimlieh gestalteten Innern des Hiigel-
chens erstreekt sich ein vom untern Schlundnervenknoten ausgehender
feiner Nerv. Statt dieses Tasthaars hesitzen die Arten ciner andern
blinden Kifergattung (Amaurops) eine dickere Tasthorste oder ein zartes
Taststitbehen, welches einem, mit rauher hckriger Oberfliiche versehenen
Tuberkel aufsitat.  Die vom Verfasser entdeckten Arten der Poduriden-
Gattung Anurophorns besitzen an der Stelle der Augen ebenfalls Tast-
haare.

') Dic hier einschliigigen mikroskopischen und Spiritus-Priparate
wurden in der Sitzung am 16. November [875 in der schlesischien
Gesellschaft fiir vaterliind'sehe Cultur in Breslau vom Verfasser demonstrirt.
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Dicses Eiutreten cines Tastuerven als Ersatz der Selmerven diirfte
andeuten, dass der Sclmerv bei niedern Thicren urspriinglich  kein
eigenartiger sensorisehier Nerv in der strengen Bedentung ist, wie er
hei Wirbelthieren (das Lanzettfischehen aunsgenommen) erscheint.
Urspriinglieh nichts auderes als cin sensibler Nery, hat cr sich mit
gleichzeitig allmihtiger Ausbildung cines vom Liebte afficirbaren End-
apparats zu jenem sensorischen Nerven nmgebildet. Deshalh kann cs
nicht seltsam  erscheinen, dass bei Untergang des Endapparats durch
Nichtgebraueh und bei Sehwund des Schnerven an der Stelle des Kor
pers, welehe durch Vererbnng zum Sitz cines Endapparats fiir cinen
Sinnesnerv bestimmt ist, cin Zweig der Sinnesnerven der allgemeinen
(integumentalen) Verbreitung, weleher den Tastsinn und Temperatursinn
vermittelt, mit einem passenden Endapparat Ersatz leistet.  Irrthiimlieh
aber ist es anzunchmen, dass die sensiblen Nerven der Kérperbedeckuug
zur Lichtemptinduug ausreichien.  Wird ecin augenloses Thier dem Lichte
ausgesetzt, so wird es nicht durch das Lieht, sondern bei walrscheinlich
erhibtem Tast- und Temperatur-Sinn  durch die Eimwirkung der mit
dem Lichte verbundenen Wiirmestrahlen, von welchen cs mittelst der in
seinem  empfindlichen Integument befindlichen Einrichtungen afficirt
wird, veranlasst eine Aendcrung seiner Sitnation zu versuchen.

In allen Districten des Krainer Landes sind Grotten vorhanden.
Die grossartigsten und ausgedehntesten birgt Innerkrain, Die Grotten
von Ober- und 'nterkrain sind zwar von nicht so bedeutender Aus-
dehnung, aber nicht minder ergiebig.

In Bezug aunf die geographische Verbreitung der iichten Grotten-
thiere sei hier bemerkt, dass im Allgemeinen die Arachniden und My-
riopoden, von den Crustaceen Niphargus stygius, Titanethes albus und
Ascllns cavatiens und von den Insceten die Poduriden und Thysanuren
Cosmopoliten sind und in allen Grotten von gleicher und gecigneter
Beschaffenheit vorkommen. Von Kifern haben Sphodrus Sehreibersii,
Anophtalmus hirtus und Adelops montanus die grosste Verbreitung das
Vorkommen anderer Arthropoden scheint aunf bestimmte Grotten be-
schriinkt zu sein. Von den von mir untersuchten Grotten sollen cinige
der crgiebigsten hier kurz charakterisirt werden,

Bekanntlieh zerfillt das Krainer Land in 3 Districte: Ober-, Inner-
und Unterkrain.  Oberkrain nmfasst das Gebiet vom TFusse der Kara-
vankenkette, die Santhaler- und Steiner-Alpen im Norden bis zur Lai-
bach und Sau im Siiden, 8stlich von der San, westlich von der Triglav-
Gruppe und deren siidlichen Ausliufern begrenzt. Innerkrain erstreckt
sich von der Laibach im Norden bis zum Kiistenlande im Siiden und
vom Westende des Birnbaumer Waldes bis zu den Iéhenziigen, welche
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am Krimberge beginnen und sich iiber die Reifnitzer Hohe hinaus
erstrecken,  Unterkrain, von den genannten Héhenziigen im Westen,
von der Sau im Norden und Osten und von der Culpa im Siiden De-
grenzt, umfasst hauptsiichlich Thalmulden.

I. Grotten in Oberkrain.

Da diec meisten Héhlenbesucher ihre Excursionen in diesem Héhlen-
gebict von Laibach aus unternchmen diirften, so gebe ich zuerst die
Grotten in der Umgebung dieser Stadt an.

Die nichsten Grotten sind westlich von Laibaeh gelegen und in
etwa 1's Stunde Weges ecrreichbar. In der Nihe von Oberschiskn,
nahe der Ortsehaft Utik, zieht sich ein aus Kalkfels bestchender Berg-
riicken zwischen dem im Norden und Siiden angrenzenden, durch schmale
Thiiler getrennten, Schiefergebirge hin. Am Berge Strmee sind 3 Grotten,
von denen die eine Brezen heisst, die anderen beiden unbenanut sind.

Den Eingang in die erstgenannte bildet ein senkrechter Trichter
von kaum ein Mecter Weite, der in cinen niedrigen Raum fiihrt.  Eiue
iibersinterte Siule theilt denselben in 2 Giinge, von denen jeder etwa
3 Meter Linge hat. Die Winde sind mit Tropfstein ausgekleidet.
Anophthalmus hirtns, Adelops Milleri, Troglorrhynehus anophthalmus,
Anurophorus stillieidii n. sp., Desoria spelaca n. sp. sind hier zu finden,
Die geuannten Thysanuren kommen, wiewohl spirlicher, auch in den
beiden unbenannten kleineren Grotten vor. Von letzteren bildet die
eine einen grossen weiten Trichter, die andere cinen engen Raum, der
sich gegen scin Ende erweitert.

Schligt man von Utik aus den Weg nach Dobrova ein und geht
Lings der Gradasica bis zu dem an der Billichgriitzer Chaussee gelegenen
Dorfe Zerovnik, so Dbictet sich die Gelegenheit zum Besuche von
4 Grotten dar. Hicrvon befinden sich 3 in der Nithe der letztgenannten
Ortschaft, die 4te aber beim Dorfe Babnik (S. Katharina). Die erste
heisst Malo bukovje, fiihrt 1%z Meter senkreeht in die Tiefe,  Sodann
gelangt man zu einer 3 Meter hohen, schmalen Felsspalte, deren Wiinde
iibersintert sind. IHier ist eine noch nubeschriebene Thysanure Dicyrtoma
spelaca n. sp. zu finden,  Die 2te Grotte, Mlinea, hat cinen Eingang
von fast 2 Meter Breite und 1 Meter Héhe und fiihrt in einen 4 Meter
tiefen Trichter, wo Anophthalmus hirtus und Adelops Milleri bisher von
mir gefunden worden sind.

Am Eingange der 8ten ,.Jaklove® kot ein Tiimpel zum Vorschein,
Das Innere der Grotte ist geriiumig und endet rechts in einem trocknen
niedrigen Gang, der ausser Rhaphidophora cavicola aueh Trachysphaera
Schmidtii Heller als Bewohner hat.

Die Grotte Jelenca jama beim Dorfe Babnik legt auf der Lehne
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des Berges Rohotuj. Thr gegen S. Katharina geriehteter Eingang ist
sehr niedrig, erweitert sich aber, um sich in 2 Arme zn verzweigen,
in die man nur kricchend gelangen kann, Tritomurns longicornis n. sp.
ist hier zu finden Auch zuweilen Sphodrus Schreibersii Kiist.

Die Grotte Mackova jama beim Dorfe Dvor nahe Billichgriitz,
deren schmaler Eingang steilabwiirts fiihrt, enthilt zwar Zospeum lantum
hiinfig, gewiihrte mir aber keine Ausbeute an Arthropoden. Lohnender
als die Exploration der bisher genannten Grotten crwiesen sich die-
jenigen, weleche man auf einer Wanderung nach Bischoflack besuchen
kann. Zunéchst sind bei Gortschach unweit Zwischenwiissern (Medvode)
2 Grotten zu finden. Der Eingang der cinen ist niedrig. Die Richtung
des 50 Meter langen Grottenganges ist nordwestlich. Der Boden ist
zum Theil lhorizontal, zum Theil etwas ansteigend. Unweit des Kin-
gangs ist ein kleiner Seitenarm, in welchem Wasser iiber einen steilen
T'els herabrieselt, welches sich mit dem aus dem Hauptgange kommenden
vereinigt, aber mit demseclben alsbald im Boden versehwindet, um
ausserhalb der Grotte zu Tage zu treten. Die Grotte ist feueht und
lehmig, der Boden gegen das Ende mit Sand bedeckt, die Winde
stellenweise iibersintert.  Anophthalmus Schaumii, Troglorrhynchus
anophthalmus, Tritomurus longicornis n. sp., Asellus cavaticus Schiddte
konnen hier gesammelt werden.

Dic dieser Grotte benachbarte Iihle pri globokim potoku ist eng
und niedrig, von kaum 3 Meter Lange und */3 Meter Ishe. Dyschiriug
rotnndicollis ist hicr nicht sclten.

Unweit Bischoflack befindet sich die Hohle Brezen. Dieselbe er-
streckt sich vom FEingange in einer Breite von 1 Meter und %3 Meter
Hdéhe nach abwiirts, um sich spiiter zu einer Breite von 8 Metern und
1 bis 2 Metern Héhe zu crweitern. ILs ist niclit rathsam bis an ihr
Ende zu kriechen, da das Gestein von der Decke sich fortwiithrend
loslést und herabfiillt. Glyptomerus cavicola, Anurophorus coecus n. sp.
sind hier von mir gefunden worden, Arctiscon stygium n. sp. habe ich
einige mal hier aus feuchtem, moderndem Laube ausgesiebt.

Nur cine kurze Wegesstrecke davon entfernt ist die Grotte Gipsova
jama, Sie fiihrt anfangs 2 Meter nach abwiirts zu cinem Raume, der
sich 4 Meter in die Liinge und 3 Meter in dic Breite erstreckt. Ihre
Hohe betriigt 2 bis 2'/2 Meter. Der Tropfsteinbelag der Wiinde ist
ebenso gering, wie der in dem 2 Meter langen Seitenarme, der viel
niedriger als der Hauptraum ist und sich gleich am Eingang davon
abzweigt. Trachysphaera Schmidtii, Anurophorus stillicidii sparsam,

Hieran schliesst sich der Weg nach dem Dorfe Breznica, und nach
dem in der Nithe befindlichen Berge Ljubnik, dessen felsige und be-
waldete Umgebung fiir den Couchyliologen und Entomologen gleich sehr
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ergicbig ist nnd an dessen Abhange 2 Grotten bergeinwiirts fiiliren.
Ihre REingiinge liegen nahe bei einander.  Die eine ist den Dorf-
bewolinern unter dem Namen Ljubniska jama bekannt.  Der vordere
Raum von einem Meter Héhe und 4 Metern Liinge fiihrt in cine etwas
grissere Halle, deren kesselférmiger Boden an ciner verticften Stelle
mit Wasser gefiillt ist, in welchem Asellus cavaticus selten vorkommt.
Hiufiger ist an den iiberrieselten Winden Titanethes albus und Anu-
rophorus stillicidii. Der Conchyliologe findet hier das scltene Zospeum
alpestre. ’

Bedeutend grosser ist die Grotte Kevderca, in welche der niedrige,
zur Rechten befindliche, Eingang fithrt.  Anfangs filirt derselbe steij
abwiirts, ebenfalls in cine lalle mit absehiissigem Boden. Vorsichtig
gelangt man ldugs der Wand zur linken Seite zu ecinem steilen, 8 Meter
tiefen Absturze, in den man herabklettern kann und dessen Boden
bestiindig mit Wasser bedeekt ist. In den Sommer-Monaten ist der
Wasserstand so niedrig, dass man gefahrlos durchwaten kann  Es
schliessen sieh an diesen Raum mehrere grissere Riume, von denen
sich zahlreiche Seitengiinge abzweigen. 1hr Besueh erheischt jedoch
bestiindige Vorsicht, da dic meisten von ilnen mit Wasser gefiillte
Vertiefungen enthalten. Die Wiinde sind meist tibersintert, hier und da
aber mit Tropfstein iiberzogen, von unbedeutender Mannigfaltighkeit.
Glyptomerus cavieola, Troglorrhynchus anophthalmus, Adeclops Milleri
und Treyeri, Titancthes albus, Blothrus brevipes, Poduriden sind hier
zahlreich vertreten.  Der Conchyliologe wird hier dnreh mebrere Arten
von IIohlenselmecken Dbelolint,

Am Tusse des Grossgallenberges zwischen den Ortschaften Pirnic
und Zavrl auf dem Grundstiicke des Bauers Bacenik befindet sieh die
den Krainer Entomologen scit langer Zeit hekannte Grossgallenberger
Grotte. 1hr Eingang ist leieht zugiinglich. Zuvérderst ist cin kuppel-
artig gewilbter Ranm, in welchem zur Linken an der Wand mehrere
starke Banmwarzeln sich bemerkliech machen, an denen Troglorrhynchus
anophthalmus zu finden ist.  Der Boden in den Seitengiingen ist mit zahl-
reichien Steinen bedeekt, unter denen Terdinand Sehmidt Machaerites sub-
terraneus gefunden haben soll, ieh aber nur stets Skolopender, sparsam cine
Milbe Lipura alba n. sp., und Nycteribia Schmidtii Kolenati fand. Von den
3 Scitengiingen ist der zur Reehten der bedeutendste, Er fiihrt etwas nach
abwiirts. An Pilzgeflechien faud ich stets Troglorrhynchus anophthalmus,
Adclops Milleri, Anurophorus stillicidii. (M(-hroro Arten von Ilohlen.
sclmecken.)  Auf der anderen Scite des Grossgallenberges hei dem Dorfe
Repne und unweit Voditz am Berge Dobrus liegt eine Grotte, welche un-
schwer aufzufinden ist. e leieht zugiinglicher Eingang fiilrt zu 2 Seiten-
giimgen, welehe durch cine diinne Wand von cinander getrennt sind.
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Der linke ist spaltartig nnd kurz, der reelite lang und zuletzt so niedrig,
dass man nur kriechend bis an’s Ende gelangen kann. In der Mitte
dieses Ganges ist ein etwas erweiterter Ranm, dessen Wand mit Tropf-
stein ausgekleidet ist. Durch die ganze Linge fliesst im TFriihlinge und
Sommers-Anfang seichtes Wasser, weleles sich 4 Meter vor dem Aus-
gange im Boden verliert, um ausserhalb der Grotte, in deren Nihe
wieder zu Tage zu treten. An den Winden Titanethes albus, im
Wasser Ascllus cavatieus,

Im Norden von ILaibach steigt hinter dem gegen das Save-Ufer zu
steil abfallenden Schiefergebirge der langgedehnte, aus Kalkformation be-
stchende, Bergriicken der Uransica in der Nilhe des Dorfes gleichen
Namens. In diesem Gebirgszuge befinden sich 8 Grotten. Dic eine
heisst Zidanca. An ihrem spitz bogenformigen Portale erhebt sich eine
senkrechte Maner, welche noch aus dem Tiirkenkriege stammt und
darauf hindeutet, dass die Bewohner der nahen Dgrfer hier ihre Zuflucht-
stiitte hatten. Die Grotte biegt nach einer Linge von 3'/2 Meter fast
rechtwinklig naeh links und endet in cinem Gange von 4 Metern mit
kurzem Seitenarme. Wiinde und Boden der Vorhalle sind glatt, von
Fackelruss ectwas gesehwiirzt; der crwilmte Gang zeigt Tropfstein-
Ueberzug. Hier erbeutete ich Adelops Milleri, Titanethes albus,
Linopodes subterraneus. (Das seltene Zospeum lautum ist hier heimisch.)

In ciner Entfernung von etwa 12 Metern gelangt man an dic in
der Nihe des Gipfels des Derges befindliche Grotte Velika jama. Der
Fingang ist breit und hoel, ihr Inneres ein kuppelartig gewslbter Raum,
dessen Winde mit spérlichem Tropfstein iiberzogen sind.  Zur Linken
zeigt sich ein kurzer Seitengang, an dessen feuchter Wandung Titanethes
albus und Linopodes subterranens (in Gesellsehaft von Zospeum Jautum
und alpestre) leben.

In fast gleicher IIéhe mit dieser Grotte ist die Spehovka jama
gelegen.  Man steigt durch eine spaltartige Oeflnnng senkrecht hinein.
Sie ist so niedrig, dass man darin nicht aufrecht stehen kann. Dagegen
dehnt sie sich betriichtlich in die Dreite aus. In der Seitenverticfung
rechts findet sich eine nach dem Ireien fiihrende Oeflnung. Durch
beide Oeffnungen findet eine fortwihrende starke Luftstrimung statt
und dies ist der wichtigste Grund dafiir, dass sich in dieser Grotte
keine Grottenthiere aufhalten. Dagegen bietet das auf dem Boden
liegende modernde Laub Gelegenheit durch Aussichen kleine Staphylinen
und Psclaphinen zu erhalten.

In ostlicher Richtung, vom Dorfe Uransica gegen 2 Stunden Weges
entfernt liegt das Schloss Ilabach, in dessen Nihe in eciner Schlucht
am Glavnivrh die Ocflnung ciner Grotte sichtbar wird. Es ist ein
etwa 4 Meter langer niedriger Gang, in welchem es nur an einer
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Stelle moglieh ist aufreeht zu stehen. Die Wiinde sind nur schwach
iibersintert, der Doden mit feinem Sand bedeckt.  Ungeachtet der
beschriinkten Riumlichkeit findet man unter den wenigen auf dem
Boden befindlichen, Felsstiickehen Anophthalmus Schaumii, an den
Wiinden Adelops Freyeri und frei umherspringend Tritomurus longicornis.

Ocstlich von Habach, reehts von der Wiener Kunststrasse in der
Nithe des Dorfes Goricica anf dem Zumberg ist die Grotte Dolga jama
zu finden. Der frither wabrscheinlich gréssere und bequemere Eingang
ist durch cinen Fels beschrinkt, weleher von der Grottendeeke sich los-
getrennt hat. Man kanu nur kriechend durch eine kaum 40 Centimeter
breite Spalte ins Innere gelangen, welches einen hohen und weiten
Ramm darstellt.  Gleich hinter dem Eingang geht cs steil und auof
schliipfrigem lehmigen Boden nach abwiirts. Es ist rathsam sich anfangs
links zu halten und dann nach rechts sich zu wenden. Hat man die
Stelle iiberschritten, wo loses Steingeréslle den Boden bedeckt, so kommt
man zur tiefsten Stelle der Grotte, zu ecinem weissen Felsblock aus
Tropfstein. Von hier steigt der Boden der Grotte aufwiirts und zeigt
an ihrem Ende mechrere, noch gut ecrhaltene Tropfsteingebilde.
Thre ganze Liinge betriigt etwa 380 DMeter.  Adclops Milleri und
Freyeri, Leptinus testaceus, zahlreiche DPoduriden und Thysanuren,
Trachysphaera Schmidtii, Titanethes albus sind hier in Mehrzahl zn
finden.

Von der Grotte Dolga jama kann man in einer Stunde Weges nach
dem Dorfe Jauchen, slovenisch Jhin, gelangen, in dessen Nihe am
Berge Tabor die Grotte Jhansea jama lohnende Ansbente gewiilirt
Der Zugang zur Grotte befindet sich in ciner trichterformigen Vertiefung.
Der Eingang ist mannshoch und fithrt zu den Riumen, deren linker
ans 3 Abtheilungen besteht und deren rechter die Grisse von ctwa
30 Kubikmetern hat. Sphodrus Schreibersii, Anophthalmus hirtus und
Schaumii, Adeclops Milleri und Freyeri, Poduriden und Thysanuren,
Eschatocephalus erassipes, Blothrus brevimanus, Linopodes subterrancus
bilden dic Fauna der Grotte.

In der Niihe der Ortschaft Moriiutsch befinden sich neun zugiinglichie
Grotten.  Die niichste ist die V dolind auf ecinem Hiigel. Nur in ge-
biickter Stellung kaun man den kaum halben Meter hohien Eingang passiren.
Er fiibrt in cinen etwa cinen Meter hohen und 21/ Meter breiten Raum
mit abgchiissigem Boden. Die Wiinde sind sehwach iibersintert, stellen-
weise mit Tropfsteinmasse tiberzogen. In der Mitte der Grotte ist der
Zugang zu cinem niederen Seitengang. Die Grotte dient Sphodrus
Sehreibersii, Anophthalmus hirtus, Adelops Freyeri, Glyptomerus eavicola,
Cyphophthalmus duricorius sowic Poduriden und Thysanuren zum
Aufenthalte.
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In der Nihe ist die Grotte dolga cirkev, eine Gebirgsspalte, in dic
man sich an einem Seile herablassen kann. Sie ist unlohnend. Das-
selbe gilt von 2 unbenannten Grotten in niiehster Nihe dieses Spaltes.
Dagegen bietet die Grotte na hribu pri Ostim unweit dem Dorfe Kokosne
reiche Ausbeute. Sie ist 11 Meter lang, 1 Meter breit und stellenweise
3 Meter hoch. Der Boden geht ziemlich steil abwirts., Die Fauna
dieser Grotte stimmt mit der in der Jhansea jama iiberein.

In der Niihe der Ortschaft Krasice ist die Grotte ,,jama‘‘, deren
Liinge 5 Meter betrigt. Von dem Hauptgange zweigt sich ungefihr
in der Mitte cin niedriger Seitengang ab, der wiederum sich verzweigt
Die Grotte ist nur von Poduriden und Thysanuren bewohnt.

Die unweit davon gelegene 5 Meter lange Felsspalte, die nur bis
zur Hiillfte wegen zu grosser Schmalheit zugiinglich ist, wird von den
Bewolnern der niichsten Ortschaften dolga jama genannt. Sie ist an
Thieren weit #irmer als die frither genannte Grotte gleichen Namens.
Ich fand in derselben Uropoda truncata Mégnin, Linopodes subterrancus
W. und Scyphius spelacus W.

Die Hohle pri Publicovim malnu an der Strasse von Mordutsch
nach Kraxen hat eine Ausdehnung von fiinfzehn Metern und ist an
manchen Stellen 3 Meter hoch und 3 Meter breit. Sie ist sehr feucht
und nur nach anhaltendem trocknem Wetter zu besuchen, da ihr Boden
nach Regenwetter sich mit Wasser fiillt. Anophthalmus hirtus, ferner
Monolistra coeca Gerst., Titanethes albus, Tritomurus longicornis sind
hier zu finden.

Zwischen den Ortschaften Koses und Pee befindet sich die niedrige
Grotte Sivka. Stindige Bewohner derselben sind Rhaphidophora cavicola,
Titanethes albus, Adelops Schmidtii, Freyeri und montanus, Leptinus
testaceus und Poduriden.

Neben der Landstrasse, welche von der Ortschaft Vir naeh Jhan
fiihrt, ist gleich jenseits der Prodrecer Briicke oberhalb eines Steinbruchs
auf dem Sumberge (Suma soviel als Wald), die Grotte podresca jama
gelegen. Der Eingang ist spaltformig und niedrig, der Hauptraum eine
drei Meter hohe trichterférmige Einsenkung. Die Linge der Grotte delnt
sich etwa zehn Meter gegen Stiden hin aus. Der Boden an manchen
Stellen lehmig, die Winde iibersintert. An feuchten Stellen sind Thy-
sanuren und Adelops Freyeri hiufig, besonders an dem feuchten Sta-
lagmiten; Anophthalmus hirtus kommt hier sehr sparsam vor.

Die friiher erwiihnte, ebenfalls auf dem Sumberge gelegene, Grotte
Dolga jama liegt gegen Siidwesten.

Hinter dem Parke oberhalb des von dem Landgute Kreutberg nach
Gorjuse fiihrenden Landweges befindet sich eine circa 8 Meter gegen
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Siidosten sich erstreckende gerdumige Grotte, welche Rhaphidophora
cavicola und Anurophorus coecus zur Ausbeute giebt.

Bei Studenec neben dem Wege findet man zur Linken eine schmale
Felsspalte als Oecffnung eines iiber 33 Meter langen anfangs schr engen
und gegen Norden, dann aber gegen Osten umbiegenden und sich etwas
erweiternden Ganges, dessen Wandung fast iiberall iibersintert ist und
in dessen Innerem von der Decke federkielahnliche weisse Tropfstein-
zapfen zahlreich herabhéingen. Der Boden wird von einem Béchlein
durchstrémt, in welchem Niphargus stygius und Asellus cavaticus sparsam
vorkommen. An einer Stelle ist die Grotte so niedrig, dass man nur
kriechend weiter kommen kann. Adelops montanus und Poduriden
werden daselbst gefunden. Die Grotte diirfte jedoch, ofters besucht,
grossere Ausbeute gewiihren.

Die Grotte Bostonova jama, kaum /s Stunde Weges von Studexnec
entfernt, unweit der Ortschaft Zallog dchnt sich etwa 15 Meter tief
gegen Osten aus. Ihr Eingang ist so eng, dass man nur kriechend,
mit den Fiissen nach vorwiirts gerichtet, hineingelangen kann. Der
Boden ist dann stark abwirts geneigt und mit Gersll bedeckt. Die
Winde sind spérlich iibersintert. Doch ist der Besuch der Grotte
gegenwirtig gefahrlos und Loslosen von Felsen von der Decke nicht zu
fiirchten. Glyptomerus cavicola, Sphodrus Schreibersii, Adelops montanus
und Ereyeri, Anophthalmus hirtus und Schaumii, Thysanuren und
Cyphophthalmus duricorius sind hier zu finden.

In siidlicher Richtung, /3 Stunde von Zallog entfernt und an einem
Bergabhang gelegen, befindet sich eine Vertiefung und auf deren Boden
die schlottartige Héhle Devsowa jama. Um sie zu erreichen, muss man
sich an einem Seile herablassen., Der Schlott erstreckt sich ziemlich
senkrecht nach abwirts. Sphodrus Schreibersii, Anophthalmus hirtus und
Schaumii, Adelops Freyeri, Glyptomerus cavicola, Poduriden, Titanethes
albus sind hier anzutreflen.

Oestlich von dieser Verticfung gelangt man nach Vs Stunde Weges zur
Grotte Celerjeva jama; niedrig und von unbedeutender Ausdehnung,
aber reichc Ausbeunte gewithrend. Der Boden ist fast stets feueht und
lehmig.  Die Winde spirlich iibersintert.  Sphodrus Sechreibersii,
Anophthalmus hirtus, Glyptomerns cavicola, Adclops Freyeri, Poduriden,
Cyphophtalmus duricorius sind hier stiindige Bewohner. l.etztgenanntes
Thier hilufiger am Grotteneingange unter abgefallenem Laube in Gesell-
schaft von Trogulus und Lojobonum.

Oestlich neben der frither cerwiihnten Grotte Dolga cerkow ist einc
Verticfung, welche sich nach abwiirts windst und Sovenca jama genannt
wird. Auf dem Boden liegt eine Schicht moderndes Laub. Sphodrus
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Schreibersii, Adelops montanus, Cyphophthaﬁnus duricorius, Poduriden
werden hier zur Beute.

Bei der Ortschaft Stegno zur Seite und unterhalb des von Oberfeld
nach Dolsko fiihrenden Landweges kann man noch 2 etwa 10 Meter
lange Grotten besuchen, deren Fauna von den vorstehend angefiilirten
Grotten nicht abweicht. Dasselbe gilt von mehreren Abgriinden und
kleinen Hohlen in der Umgegend von Aich und in der Nihe der Ort-
schaft S. Kanzian z. B. der Cajzova jama ectc.

Aermer als die bisher angedeutete Fauna scheint die der Grotten
unweit Vigaun, von Veldes, von Sava und St. Georgen unweit der
Eisenbahnstation Sagor zu sein. Letatere Grotte (Purgstal) ist '/2 Stunde
Weges voun St. Georgen entfernt, der Eingang beschwerlich und so
niedrig, dass man nur kriechend hineingelangen kann. Der Boden steigt
etwas an. Der Innenraum biegt einige Mal von seiner anfinglichen
Richtung ab, ist etwa 9 Meter lang und endet wit ciner kleinen Halle,
die mit Tropfsteinen susgekleidet ist. Ich habe nur Poduriden und
Thysanuren daselbst erbeutet. TLeider fehlte mir die Zeit die Grotien
in der Wochein, an der Savitza cte. sorgfiltig zu untersuchen. Ebenso
bedaure ich iiber die Fauna der Grotten an den Abhiingen des Triglav
Nichts mittheilen zu konnen, welche ich bei Besteignng des Bergriesen
nur fliichtig besuchbte. In ciner Grotte auf dem Wege von Mitterndorf
nach Belo Polje geschah es, dass ein durch Aussicben von morschen
Holzstiickehen und Moos gefundener, anschulicher, neuer Machaerites
dadurch, dass mein Fiihrer, an meinen, die Loupe fiihrenden, Arm stiess,
auf den Boden fiel und in dem Steingersll nicht mehr zu finden war.

IL. Grotten in Innerkrain.

Der Untersuchung der Grotten in der Umgebung von Laibach
lisst sich leicht der Besuch der ergiebigen Groiten am Krimberge,
Mokrizberge und bei Franzdorf anschliessen. Der Weg fiihrt nach
Brunndorf und von da iiber Iggdorf, (Iska vas,) nach Ober-Igg.

Zur rechten Seite des Weges nach Ober-Igg, der lings einem
steilen Bergabhange ansteigt, liegt die Grotte Benkotova jama. Sie
ist gegen 9 Meter lang. An ihren beiden Seitenwinden &ffnen sich
2 niedrige 8 Klafter lange, Secitengiinge. Der innere Raum der Grotte
ist nicht vollig dunkel. Die Wiinde sind schwach iibersintert und so
wie der Boden stellenweise feucht. Anophthalmus hirtns, Adelops
Milleri und montanus, Stalita taenaria, Blothrus spelaeus, mehrere
Arten von Poduriden bilden die Fauna. Hinter dem auf dem Krimberge
gelegenen Dorfe Ober-Igg sind 2 fiir den Entomologen wichtige Grotten zu
besuchen, Die erste, die Velka pasica, (,Pasiza-Grotte) hat ihren
Zugang auf dem Boden einer tricherformigen Vertiefung; der Eingang
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senkt sich etwas nach ‘abwiirts und filirt in cine geriumige Halle,
deren Wandung mit Tropfstein {iiberkleidet ist. Daran schliesst sich
der Zugang zu einem grosseren Raume, der Stalaktitsiulen enthiilt,
wovon 2 einen Durchmesser von mehr als cinen halben Meter zeigen.
Um weiter zu kommen, muss man lings ciner Felswand fast 2 Meter
tief hinabkriechen und kommt zn einer, in der Mitte eingeschniirten,
Siule. Hier biegt die Grotte mnach rechts um und verzweigt sich in
mehrere Seitengiinge, deren Boden mit zertriimmerten Stalaktiten bedeckt
ist. Vom Hauptgange ervstreekt sich ein bis an’s Ende der Groite
reichender Erdhiigel. Die ganze Liinge der Grotte betriigt gegen
40 Meter. Sphodrus Schreibersii, Anophthalmus Hacquetii, Ptiliom palli-
dum, Machaerites subterraneus und hirtus, Adeclops Milleri, Stalita
taenaria, Phalangium niveum, Blothrus spelacus und Poduriden bilden
hier die Ausbeute.

Die 2te Grotte Mala pasica liegt ganz in der Nidhe. Sie ist in drei
Ginge getheilt. Der eine, etwa 12 Meter lange, fithrt ins Freie und
gewithrt keine Ausbeute. Der kiirzeste mittlere ist iibersintert und ent-
hiilt Desoria spelaea, Adelops Millert, Polydesmus cavernarum. Durch
den 3ten 1 Meter hohen und 3 Meter breiten Gang gelangt man in eine
kleine mit noch gut erhaltenen Tropfsteinen iiberkleidete Halle, Die
Gesammtlinge des Hauptganges betriigt ctwa 12 Meter. Die Faumna
gleicht der der Velka pasica.

An den Abhiingen des Mokrizberges, der vom Krimberge durch
den breiten Flusseinschnitt der TIschka geschieden ist, befinden sich
acht zugiingliche Grotten. Die eine davon, die Spodnja jama, hat cinen
breiten Eingang, der steil nach abwiirts in einen geriiumigen Gang
fithrt. Bis auf Anophthalmus hirtus, Adelops Milleri, Poduriden und
Thysanuren gewihrt diese Grotte keine Ausbeute.

Dieselbe Fauna bieten auch die Grotten in der Umgegend der
Ortschaft Rakitna, welche man auf beschwerlichem Wege iiber das Ge-
birge mit einem zuverlissigem TFiihrer ecrreicht. Von Rakitna gelangt
man nach der Eisenbahnstation Franzdorf, wo mnach Besichtigung des
grossen Viaducts eine leicht zugiingliche Grotte zum Besuche einladet.
Ein jeder der dort stationirten Eisenbahnarbeiter kann als Fiihrer dahin
dienen. Der Eingang am Bergabhang ist bequem. Der Boden verlinft
ganz horizontal und wird von ecinem Biichlein durchstromt, in welchem
Asellus cavaticus selten und Niphargus stygius hiiufig vorkommen. Nach
ctwa 30 Schritten geht zur Linken ein kurzer niedriger Seitengang ab,
der mit Tropfsteinen geziert ist und etwas aunfwiirts fithrt, Die Ilinter-
wand der Haupthalle senkt sich so tief herab, dass cben nur das Biich-
lein unter ihr seinen Weg findet. Sie scheidet cine hintere Halle ab,
an deren hinterer Wand das Wasser aus einer Spalte hervorquillt.
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Spliodrus Schreibersii, Anophthalmus hirtus, Adelops Kewenhiilleri und
montanus, Anurophorus-Arten sind hier zu finden. Dieselbe Fauna hieten
die Grotten unweit der Ortschaften Oshoniza und Savrh, von denen die
erste sehr gerfiumig, siimmtliche in tiefster Waldeinsamkeit liegen. Auf
dem Wege von Wesulack nach der Eisenbahnstation Rakek kann man
mit einem ortskundigen Fiihrer noch mehrere in der Wildniss befindliche
Grotten Dbesuchen, dic sich durch einen grossen Reichthum an Titanethes
albus, Brachydesmus subterraneus, Thysanuren und Poduriden aus-
zeichnen,

Von Rakek aus sind mit der Post die Stidtchen Zirknitz und Laas
bequem zu erreichen, um die Hohlen am’ Zirknitzer See und die
Grotten am Kreuzberge zu besuchen,

Die Hohlen in den Bergen der Umgebungen des Zirknitzer Sees
sind nur in trocknen Sommern zugiinglich. Titanethes albus, Brachy-
desmus subterraneus, Poduren und Thysanuren sind hier zahlreich
vorhanden.

Rechts von der Fahrstrasse von Zirknitz nach Laas, da, wo der
Weg von der Ortschaft Podlas aus einer Thalmulde heraufkommt,
wendet man sich ohne Weg durch den Laubwald abwirts und errcicht
in kurzer Zeit den Wiesengrund cines von bewaldeten Hdhen ringsum
cingeschlossenen Kessels am Fusse des Kreuzberges. Hinter einem aus
bemoosten Felstriimmern bestchenden Miigel erhebt sich eine dunkle
Felswand. Man ersteigt den Iliigel und steht vor dem Eingang der
Hohle, die sich in der Felswand befindet, uuten von 8 Meter Weite.
Sie ist unter dem Namen kalte Grotte ,mrzla jama'* bekannt. Der
Tritmmerhiigel setzt sich nach innen am Boden der Hohle fort. Sehr
kalte Luft haucht aus dem dem Eintretenden entgegen starrenden schwarzen
Sehlunde. Nach dem Eintritt hiilt man sich lings der Wand zur Rechten
und bemerkt schon anfangs Kliifte, die in Seitengiinge fiihren. Unter
Steinen finden sich Sphodrus eavieola, Tritomurus scutellatus Trauenf.,
Heteromurus albus, Dicyrtoma spelaea und versprechen weitere giinstige
Aushente. Man gelangt nun an einen 2ten Triimmerberg, {iber welchen man
mit einiger Anstrengung und grosser Vorsicht hiniiberklimmen muss und
kommt in einen mit Tropfsteinen gezierten Dom von etwa 40 Meter
Breite und etwa 10 Meter Héhe, in dessen Hintergrunde ein gewaltiger
Tropfsteinkegel emporsteigt, an welchem Adelops Kewenbhiilleri sparsam
umherliduft. Die lautlose Stille der Finsterniss wird jetzt durch Rauschen
unterbrochen. Man steht vor einem Abgrunde, der sich rechts und
links in nnabsehbares Dunkel verliert und in dessen Tiefe man nach
dem Herabsteigen ecinen Bach von rechts nach links voriiberbrausen
sicht. Ehe ich hier hinabkletterte, erbeutete ich ein Exemplar des
Anophthalmus pubescens, In dem wild zerrissenen ausgewaschenen
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deutlich geschichteten Gestein am Bachrinnsal lebt Niphargus stygius.
Nach weiterem Vordringen in einer Linge vou etwa 100 Metern cr-
weitert sich die Héhle und man kommt an einen See. Der Eindruck,
den dieser Anblick in der niichtlichen Stille und unheimlichen Abge-
schiedenheit auf das Gemiith ausiibt, ist ein gewaltiger und es dauert
cinige Zeit, che man sich zum Weitergehen anschickt. Der See er-
scheint von der steil abfallenden Hohlenwand ringsum eingeschlossen;
nur rechts kann man Hngs seines Ufers weiter vordringen und gelangt
zu einem ctwas aufwiirts verlanfenden Seitengange von vielleichit 90 Metern
Linge, der an Wand und Boden reich an Tropfsteinen ist. Hier fand
ich ecin 2tes Exemplar der vorerwithnten Anophthalmus-Art. Am linken
Ufer des Sees zeigt sieh eine Kluft, aus welcher dumpfes Getise, wie
von einem \Wasserfall heranfdringt. Auch an der siidlichen Ecke des
Sces Offnet sich eine kurze Scitengrotte, die in einem Wassertiimpel
endete, in welchem einige Exemplare von Hypochthon Freyeri die etwa
darin vorhanden gewesenen Grottenkrebse vormir sich angeeignet haben
mochten. Er lieferte keine Ausbeute an Arthropoden. Um den Seitengang
zu besuchen, welcher sich gleich zu Anfange des Seebeckens an der linken
Hauptwand offnet, geht man bis dahin zuriick. Ein riesiger Tropfstein-
kegel ragt hier aufwirts empor, der mit feuchtem Lehm iberzogen,
schwer zn erklimmen war. Oben angelangt gédhnte ein weiter tiefer Abgrund
entgegen, Obwoll anf der Oberfliche des Kegels massenhafte Dejectionen
von Fledermiiusen zu schen waren und einige Adelops Milleri zum Vor-
schein kamen, so zeigte sich kein Exemplar der sonst in dergleichen
hiiufigen Homalota spelaca Er. Auch spiiter begegnete mir die Beob-
achtung, dass diese Kiiferart nicht schr tief ins Innere der Grotten
cindringt und vollstindige Finsterniss meidet. Dasselbe gilt von den
Arten der Gattung Sphodrus. Der Kegel an jenem Abgrunde war
offenbar zu weit vom Grottencingange cntfernt. Es gelang auf Fels-
trimmern in den Abgrund hinabzuklettern und cine der unheimlichsten
Partiecn der Grotte zu Dbetreten. Den DBoden des Abgrundes fiillte
Wasser und fussticfer Schlamm aus, dessen Durchwatung mir nicht
rathsam erschien, Ieh kehrte deshalb zum Hauptgange zuriick. Im
grossen Dome besuchte ich bei dem vorgenannten Tropfsteinkegel einen
linken Quergang, an dessen einer Wand ein Exemplar von Anophthal-
mus globulipennis Sehmidt umherkletterte.  Wieder zweigte sich links cine
Seitenkluft ab, welche sich ebenfalls in eiren rechien und cinen linken
Gang theilte. Rechts kam ich zu Wasser, welches aus einer Spalte und
und nnter Felstriimmern hervorrauschte und unter cinem Steine ein
Exemplar ecines riesigen Nipharges orcinus u. sp. verborgen enthielt.
Eine andere linke Seitenkluft des 1lauptgauges bei einem grossen Fels-
blocke fiilirt durch cine geriiumige Ialle zu cinem kleinen Wasserbecken,
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nehen welchem ein grosser Stalagmit steht und ein Olm kroch, um zu
seinem Lebensclement, dem Wasser, zu gelangen. In dem Wasserbecken
Niphargus stygius und bei Untersuchung einer von da mitgebrachten
Quantitiit Wassers mchrere Exemplare des Nauplius einer Cyklopsart. Nach
dem Wasserbecken folgt noch eine zweite Halle, welche in einen sich
verengenden Gang fiihrt, in welchem ich Dicyrtoma spelaea, Heteromuras
albus, Tritomurus scutellatus und Stalita taenaria beobachtete. Der
Besuch des gleich beim Eingange sich rechts éffnenden, mit schiénen
Tropfsteinen reich gezierten, Scitenganges ergab ausser Fliigeldecken
einer Anophthalmusart keine Ausbeute.

In niichster Nihe des Stiidtchens Taas sind noch 2 ergiebige kleine
Grotten. Die cine im Hintergrunde des Laaser Thalbeckens in der
Nihe der Kirche ist 24 Meter tief und verliiuft in mehreren Windungen
bis zu einem Wassertiimpel, der Olme beherbergt. Die Hohle, aus
welchier bei anhaltendem Regen das Wasser mit grosser Gewalt herausstiirzt
und zuweilen besonders im Friihlinge Proteen herausschleudert, ist an
mehreren Stellen 6 bis 9 Meter hoch, meist aber niedriger. Ihre Winde
sind nur iibersintert, arm an Tropfsteinen, der Boden lehmig. Sie
beherbergt zahlreiche Fledermiiuse, in deren Dejectionen Homalota
spelaca Er. ziemlich hiiufig war. Nyeteribia Hermanni und Latreillii,
Sphodrus Schreibersii, Adelops Milleri, Titanethes albus, Linopodes sub-
terraneus  Wankel, Smynthurus niveus, Lepisma coecum, Dicyrtoma
spelaea, Ieteromurus albus, Tritomurus scutellatus, Blothrus brevimanus
wurden mehrfach gesammelt.

Gleiche Resultate lieferte der Besuch einer zweiten noeh kleineren
Grotte zwischen Laas und Podlas, deren Lage man im Wirthshause
zur Post in Laas erfahren kann.

Die Botenpost brachte mich wieder nach der Eisenbahnstation
Rakek zwrtick. Von da gelangte ich iiber S. Kanzian (daselbst sehens-
werthe natiirliche Felsbriicken) und Maunitz iiber einen Bergriicken
und unterhalb des Schlosses Haasberg vorbei nach Planina. Dureh
eine Sigemithle, deren Besitzer so giitig war mir einen erfahrenen
Arbeiter als Fiihrer zur Planina-Grotte mitzugeben, gelangt man in eine
Schlucht mit herrlichem Pflanzenwuchs, deren Hintergrund der griine
Wasserspiegel eines Teiches so erfiillt, das an den ihn begrenzenden
schroffen Felswiinden kaum ein Fuss breiter Raum zu einem Wege iibrig
bleibt, Eine imposante, fast senkrechte, Kalkfelswand schliesst den
Hintergrund. An ihrem Fusse 6ffnet sich 20 Meter hoch und fast 30 Meter
breit das Portal einér Hohle, aus welcher der Fluss hervorstromt, um
den vorerwihnten Teich zu bilden. Nur am linken Ufer konnte man
zu Fuss zur Hohle gelangen und daselbst iiber Gerdlle weiter vordringen.
Die Hobhle erweitert sich bald zu einem schénen Dome, an dessen
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gelblich grauen, stellenweise mit griinlichem Sinter iibertiinchten Winden
1I6hlenschnecken, Titancthes albus und Trombidium spelacum sparsam
umherkrochen. Das Wasser fliesst rubig und wir stiegen in einen zur
Fahrt bereitstehenden Kahn. Von links ertént Rauschen aus dem
Dunkel. Der Dom biegt nach ecinem Verlanfe von 130 Metern in
gerader Richtung nach links um noch 60 Meter weiter sich zu erstrecken.
Dic Hohle schliesst sich jetzt bis auf ein 10 Meter hohes Thor, aus welchem
der Fluss hervorbraust und durch welches wir mithsam der Stromung
entgegen weiter vordrangen. Wir stiegen aus dem Kahn, klommen
iiber einen Triimmerhaufen, an welchem ich 1 Exemplar von Sphodrus
cavicola erbeutete, und standen vor einem, von undurchdringlichem
Dunkel erfiillten, sehr grossen Raum (Chorinsky-Dom), aus dessen
Grunde das Tosen des Flusses hervorbrauste. Mit Mihe kamen wir
rechts liings der T.ehne eines Triimmerberges weiter gegen das Ende
des Doms und stiegen zum Flusse hinab, an welchem ein gewaltiger
Felsblock liegt, an dem ich Eschatocephalus gracilipes fand. Wir
stiegen in einen daselbst befindlichen Kahn, um stromanfwiirts weiter
vorzudringen. Diese unterirdische Wasserfahrt erforderte grosse Vorsicht
man musste oft mit Kraft der Stromung entgegenarbeiten und doch
sich hiiten an die seitlich und unter Wasser befindlichen Eelsen anzu-
prallen, Fin schmales 16 Meter hohes Thor offnete sich jetzt im
Hintergrunde des Doms, aus welchen der Fluss herausstromt. Nach
innen zu erweitert und erhSht sich dasselbe. An der linken Wand tritt
dann eine Sintermasse gespensterhaft aus einer schwarzen Kluft heraus;
weiterhin erscheinen noch mehrere solcher Sintermassen und man kommt
dem Dounnern eines Wasserfalles immer niher; die Winde des Thores
treten endlich ganz auseinander und wir befanden uns mit Erstaunen
auf einem unterirdischen See (von 80 Meter Liinge und 50 Meter Breite),
Das war freilich ecin See grosserer Dimensiouen als in der Kreuzberg-
héhle. Der Eindruck war auch schon deshalb viel michtiger, als wir
uns unicht am Rande, sondern auf cinem Fahrzeuge befanden —- eine
erhabne, tief ernste Seeme. Unwillkiivlich tritt die Vorstellung der
Alten vom Styx, von dem Nachen und dem Fialrmann vor die Scele,
Dic Winde des Sce's, nacktes Gestein, steigen iiberall schroff ans dem
Wasser empor. Durch dic niichtliche Einsamkeit und Stille tonte das
Donnern des Wasserfalls um so schauriger, je nither wir demsclben
hamen. Der Sce wird aus dem Zusammenstromen von 2 Fliissen ge-
bildet, ¢inem zur Rechten und einem zur Linken (Poik). In letzterem
befindet sich der Wasserfall. Der Canal zur Rechten ist Anfangs breit,
verengt sich aber immer mchr. Zur Scite bunte Sintermassen und cin
weisser linglicher Stalagmit (Isis-Séiule). Wir stiegen bel einem Triim-
merberge aus und legten den weitern Weg zu Fusse zuriick bis zu
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einer Stelle, wo man nur zu Wasser weiter kommen kann. In mehreren
kleinen Bassins zur Seite, in welchem Olme zu finden waren, zeigte
sich aueh Niphargus stygins unter Steinen versteckt. Eine Hydrachna-
Art entsehliipfte mir mehrmals beim Wasserschopfen., Sie ist ganz
durchsichtig und hat bei eingezognen Fiissen das Ansehn einer Gallert-
kngel. Nach der Aussage meines Begleiters gelangt man auf weiterer
Fahrt zu einem grosseren Bassin und ausserdem zu einem Seitengange,
der die schénsten und reichsten Tropfsteingebilde in Krain enthilt.
Wir kehrten zum grossen See zuriick, um den Wassgerfall im linken
Arm (Poik) zu besuchen und hielten uns jetzt an der linken Héhlenwand.
Aus dem See gelangten wir in eine anfiinglich breite Bucht, die bald
zum \Vasserfall fiihrte, der 4 Meter hoch iiber Felsen in milchweissem
Schaum herabstiirzt. Der fernere Theil dieses linken Arms, den man
nach Ucbersteigung eines Triimmerhiigels wieder nur zn Wasser besich-
tigen kann, soll noch grossartiger als der rechte sein. An dem Triim-
merhiigel sammelte ich an Steinen Titanethes albus, Anurophorus
stillicidii, Anophthalmus hirtus, Blothrus spelaeus an einer Felswand.
Die Temperatur Abends 9 Uhr 7° R., die der Luft ausserhalb der |
Grotte 14° R., des Teiches vor der Grotte 16" R., die Riickkehr aus
der Grotte erfolgte ohne jeglichen Unfall.

Von Ober-Planina his Adelsberg ist nur ein kurzer Weg. Fahr-
gelegenheiten sind hinfig, besonders des Morgens. Die Einzelheiten
der Adelsberger Grotte, die zu den grossten in Krain gehort, das alte Fluss-
bett der Poik, sind zu bekannt, (Wegweiser in die Adelsberger Grotten
und die benachbarten Hohlen des Karstes von Adolph Schmidl, Wien.
1853 Braumiiller), als dass ich dabei auch nur einen Augenblick ver-
weilen wollte. Die Kenntniss der Fauna ist in 'der Zeit, seitdem von
den Fiihrern jeder Forscher gehindert wird, im Innern der Grotte zu
sammeln, niecht vermehrt worden. Hypochthon Laurentii wird von den
Fithrern in der Poik gefischt und den Besuchern fiir 1 bis 2 Gulden
das Stiick angeboten. Sphodrus Schreibersii, Anophthalmus Schmidtii
und hirtus, Leptodirus Hohenwartii, Adelops Kewenhiilleri kamm man von
demselben -ebenfalls, freilich nicht immer in tadellosen Exemplaren, er-
halten. Aus den iibrigen Arthropoden-Klassen ist nur noch Eschatoce-
phalus gracilipes als dort heimisch bekannt. Ieh bin aber iiberzengt,
dass Myriopoden, Arachniden, Poduriden und Thysanuren dort durch
melrere Arten vertreten sind.

Von Adelsherg aus kann man ohne grosse Miithe mehrere Grotten
in der Nithe besuchen, die mehr oder minder ergicbig sind. Zuerst die
Magdalenengrotte, Cerna jama, der Weg dahin fithrt iiber den Szowicz-
Hiigel abwechselnd iiber @de Steinwiisten, durch dichtes Buschwerk,
Wald und Rasenplitze, also iiber sehr mannigfaltige, zum Sammeln
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geeignete Oertlichkeiten. Von einem kleinen Rasenplatze, wo Cicindela
Germanica L. hiufie und in schwarzen und blauven Varietiiten gefangen
wurde, wandten wir uns links durch Buschwerk und Nadelwald in cine
Doline abwiirts steigend und sahen uns plétzlich vor ciner holien blau-
schwarzen Felswand, die den Hintergrand eines Kessels bildete und an
deren Fusse, der breite, aber niedrige schwarze Schlund der Magdalenen-
Grotte offen stand. Das ganze Bild hat etwas Schauriges und Diisteres,
Unter die Wélbung getreten, befanden wir uns anf einer Art von Ter-
rasse, dic missig steil in die H6hle sich herabzieht. An den Seiten-
wiinden Schaaren von Rhaphidophora cavicola. Gerade hinab gelangten
wir auf schr schliipfrigem Boden in cine grosse Halle mit riesigen Tropf-
stein-Siiulen, an deren Fiissen zahllose Triimmer zerbrochner Stalaktiten
lagen.  Spiiter kamen wir zu cinem Wassertiimpel, an dessen Rande
unter Steinen Niphargus stygius. Unter Steinen auf feuchten Stellen
Sphodrus Schreibersii in  Grundform und vielen Abinderungen, An-
ophthalmus Schmidtii und hirtus in einzelnen Exemplaren, in dem verlasscnen
Gespinnst einer Spinne (Epeira fusca) ein verstimmeltes Exemplar von
Leptodirus Hohenwartii. Im grossen Dom auf dem feuchten Fussboden
Titanethes albus, Anurophorus stillicidii und coecus, Gamasus longipes,
Trombidium spelacum, Eschatocephalus gracilipes. Auch die beiden.
grossen Scitengiinge, von Fackelruss gesehwiirzt, von Menschenhiinden
ihres Schmuckes an Tropfsteinen beraubt, wegen des feuchten, lelmigen
Bodens beschwerlich zu durchwandern, ergaben dhnliche Funde. Die
Temperatur zeigte sich um ecinen halben Grad niedriger als in Adelsberg
und Planina. Da die Giinge der Groite in einander iiberfiihren, so ist
es rathsam nicht ohne Fithrer dieselbe zu besuchen.

Dassclbe rathe ich in Bezug auf den Besuch der '/; Stunde nérdlich
von der Magdalenengrotte entfernten Piuka jama. Der Eingang zu
derselben liegt auf dem Doden cines Abgrundes in waldiger Gegend.
An der Siidscite fallen die Wiinde fast 70 Meter senkrecht ab, die
andern Wiinde dagegen sind mit Buschwerk bewachsen.  Aus dem Ab-
grunde tént das laute Rauschen des Poikflusses hinanf. HHat man sich
au cinem Seile hinabgelassen und steht auf dem Boden des Abgrundes,
dessen lose Felstriimmer und Schichten hincingewehten abgefallenen
Laubes Schaaren von Insecten besonders Thysanuren und Poduriden
niichst Kiifern bergen, so erblickt man an der Siidwand den Eingang
zu ciner 12 Mecter holien Hohle, deren Boden das Bett eines dahin-
eilenden Flusses bildet. Bei kleinem Wasserstande kann man iiber
400 Meter weit vordringen bis zu cinem Felsenthor, aus welchem der
Fluss heraus bricht. An den Wiinden kann man iiberall Hhlensehneeken
und cine dem Tithanethes albus iilmliche Assel sammeln.  Brachydesmus
subterrancuns, Trachysphacra Schmidtii kommen unter Steinen vor,  Eine
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neue, augenlose Japyx-Art (Japyx forficularius) entschliipfte mir; ebenso
ungliicklich war ieh mit einer Anzahl crbeuteter Thysanuren, indem
das dieselben ecnthaltende Sammelflischchen mir aus der Hand in den
YFluss glitt und im Nu verschwunden war.

Um die Grotten von Luég, die priihistorischen Flussbetten der
Lokwa, zu hesnchen, gelt man von Adelsberg aus durch die Dorfer
Ottok, Sagon und Prestava, erreicht einen Fussweg, auf welchem fort-
schreitend man eine Kapelle (St. Georg) zur Rechten, den iiberall sicht-
baren Nanos-Berg zur Linken hat. Sobald der Fussweg aufhort geht
man gerade aus und gelangt nach 2%/ Stunden zum Dorfe Predjama.
Die kleine Héusergruppe des Dorfes liegt am dstlichen Rande einer
Wiesenschluelt, in weleher der Lokwabach einige Sigemiihlen treibt.
Nordlich erscheint dicse Schlucht von einer grauen, 130 Meter hohen,
senkrechten Telswand geschlossen. In dicser Felswand befinden sich,
wic die Zngangséffiungen zu Schwalbennestern, die Burgschlossfenster
und die Miindungen von 5 Grotten, welche in verschiedener Grosse und
Richtung in Etagen iiber und nebeneinander liegen. Um in die aben-
teacrliche Hohlenburg einzutreten, passirt man die Briicke iiber den
Schlossgraben, Das Innere der alten Burg, welche sich ganz in einer
Grotte befindet, ist verfallen, mit Schutt und Triimmern erfiillt und
finster. Nahe bei der Cisterne, welche noch jetzt die Bewohner des
Schlosses mit Wasser versorgt und in der von hier aus auf einer Holz-
treppe erreichbaren obersten Grotte sind Pristonychus elongatus, Sphodrus
Selireibersii und Varietiiten, Homalota spelaea, Quedius fulgidus, blinde
Ptenidien und Poduriden biufie zu finden. In einer Seitengrotte der
Burg, in welche gegenwiirtig durch einen Schacht von oben Tageslicht
hincindimmert, finden sich’ unter Kehricht und Kiichenabfillen, dic
genannten Sphodren und  Anophthalmus Schmidtii, sowie augenlose
hellgelbe Trichopterygien.

Um zur mittleren, grdssten, Luéger Grotte zu gelangen, steigt man
vom Schlosse den steilen, mit Rasen bewachsenen, Abhang hinab. Der
eiformige Eingang der Grotte ist bis zum Nivean des ebnen Bodens
durch eine alte Befestignngsmauer geschlossen. Man geht iiber einen
Steg zum Eingang hiniiber, kommt dureh das ruinenhafte Gewdilbe
eines” Thorbogens in eine weite hohe Halle, wo gleich ein Tropfbrunnen
und unter Steinen Pristonychus elongatus, Sphodrus caviecola und
Cyphophtalmus duricorius sich finden. Dureh eine grosse Oeffnung in der
Wand zur Linken sieht man in die unterste IHohle, wo der Lokwabach
sich verliert, Im weitern Verlaufe wird die des Schmuckes der Tropf-
steine beraubte Grotte enger und niedriger, senkt sich plétzlich und
fillrt zu einem Absturz, iiber welchen eine Briicke zu einem durch den
Fels gebrochenen Durchgang fithrt, und durch welchen letzteren man
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in einen grossen Dom gelangt. Hier bekundet ein grosser Triimmer-
haufen einen der in der Grotte frilher hiunfig stattgehabten Einstiirze
der Decke. Die Hauptgrotte ist iiberall an den Winden und Stalagmiten
mit schmutzigem Kalksinter iiberzogen, stellenweise mit Schlamm und
Schutt erfiillt. Sic endet ectwa 1250 Meter vom Eingange entfernt an
ciner aufwiirts fiihrenden Kluft, wo ein starker Luftzug sich bemerklich
macht.  In dieser Grotte ist der Hauptfundort der Anophthalmus
Schmidtii.  Unter Steinen leben ein unbeschriebner Brachydesmus,
Monolistra coeca, Trachysphaera Schmidtii, Troglodromicus (Lepisma)
cavicola, Tritomurus longicornis, Blothrus spelacus, Smynthurus gracilis,
Anurophorus coecus, ferner Nyeteribia Schmidtii.

Bei dem vorerwihnten Triimmerberge finden sich links 2 Oeffnungen,
welche in abwiirts geneigte Hohlen fiihren. Von den letzteren geht
die eine zu einem Absturz und dem unterirdischen Flussbette der
Lokwa.

Eine den Bewohnern der nahen Dérfer Prestava, Brinnie und Sagon
unbekannte, aber besuchenswerthe, Grotte befindet sich in der Gegend
zwischen Luég und Adeclsberg. Sie wurde von mir 1864 auf der Riick-
kehr von Luég nach Adelsberg ohne Fiihrer zufillig aufgefunden und
1865 wieder besucht. Wenn man von Luég kommend den Weg, welcher
rechts ab nach Landol fiihrt, verliisst und ohne Pfad immer auf die
deutlich sichtbare Kapelle (St. Georg) oder die bald sichtbar werdende
Burg von Adelsberg gerade zugeht, so liegt kurz zuvor, che man den
von Kaltenfeld nach Landol fithrenden Weg schneidet, also auch, ehe
man den nach Sagon fiihrenden Weg ecrreicht, die in cinem flachen
Hiigel befindliche Grotte, deren Eingang von fern sichtbar ist, zur
Linken. Letzterer ist portalartig, spitzbogenformig, fithrt in einen kleinen
Vorraum und in eine kleine Halle, welche in einen ziemlich engen,
aber bis zum Ende passirbaren Gang bergeinwiirts filhrt. Die Tropf-
steinc an den Winden sind nirgends unversehrt. An feuchten Stellen
fand ich einige Exemplare von Anophthalmus Schmidtii, eine Varietiit
der Anophthalmus Schaumii niimlich v. planipennis, Troglorhynchus
anophthalmus, mehrere Glieder der Fauna von Luég, aber viel spiirlicher,
Sphodras cavicola. An den Wiinden sitzt hiiufig Geometra spartiata
und Rhaphidophora cavicola. Unter Fledermausdejectionen Homalota
spelaca und Quedius fulgides mit rothen Fliigeldecken.

Eine der am leichtesten zugiinglichen, aber ebenfalls ihres Tropf-
steinschmuckes giinzlich beraubte, Grotte unfern von Adelsherg ist die
Grotte bei Nussdorf. Der Eingang ist ziemlich versteckt im Gebiisch
und ohne Fiihrer beim ersten Besuche kaum zu finden. Die Eingangs-
halle geht in einen Anfangs hohen und weiten, spiiter sich allmihlig
verengenden, Gang iiber, der}sich zuletzt in 2 niedrige Seitenarme theilt,
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deren einen man nur kriechend durchwandern kann. Trotz der Trocken-
heit der Grotte sind von fehten Grottenthieren Trombidinm spelaeum,
Eschatocephalus  gracilipes, Anophthalmus hirtus, Troglorrhynchus
anophthalmus, Adelops Milleri und IKewenhilleri, Leptinus testaceus,
sowie Sphodrus cavicola darin zu finden. Auffallend war die ghnzliche
. Abwesenheit von Poduren und Thysanuren. Vor der Grotte unter ab-
gefallenem Laube Cyphophthalmus duricorius.

Selten werden Entomologen bei Reisen durch Krain den durch
seine reiche Insektenfauna und durch Gewihrung einer Reihe der an-
ziehendsten landschaftlichen Bilder gleich ausgezeichneten Nanos-Berg
aus ihren Touren streichen, obschon er von Horaz der ,,Ungastliche®
genannt wird. Derselbe wird am besten von Prewald, welche Ortschaft
man von Adelsberg ans leicht mit der Post errcichen kann, bestiegen.
Am nordwestlichen Abhange des Nanos befindet sich die durch ihre
merkwiirdige Thierwelt ausgezeichnete Grotte Voleja jama oder Kézia
jama. Sie liegt freilieh in einer unheimlichen Wildniss verborgen und
ist ohne einen mit der Oertlichkeit vertrauten Fiihrer nicht zu finden.
Ieh habe sie das Ite mal von Prewald, das 2te mal von Luég und
das 3te mal von Podkraj (im Birnbaumer Walde) aus besucht. Da
man in letztgenanntem Orte weniger schwer als in den beiden erst-
genannten einen Fiihrer, der im Wirthshause zu erfragen ist, dahin
findet, so rathe ich zu dem Besuche der Grotte von Podkraj aus, wohin
man von der Eisenbahnstation Loitsch ndrdlich von Adelsberg gelangt.
Es ist also zweckmiissig, den Besuch der Volcja jama dem der Grotten
um Adelsberg vorangehen zu lassen. Doch setzt ihr DBesuch einen
gewissen Grad von Vertrautheit mit den gewaltigen Eindriicken der
Finsterniss und der schaurigen Stille und Einsamkeit voraus, welche
man sich nur allmihlig anzueignen im Stande ist. Auch muss man in
dieser Grotte mehr als in den meisten anderen auf Ueberraschungen ge-
fast sein, Der Weg von Podkraj aus fiihrt anfangs durch Waldes-
dickicht, dann durch pfadlose Wildniss bei einem Steinbruch (Bohnenerz)
voriiber. Endlich steht man vor einem Kessel (Doline), dessen Grund iippige
Vegetation deekt und auf welchem eine Kohlerhiitte sichtbar wird. Am siid-
westlichen Theile des Randes starrt die schwarze Oeffnung der Voleja jama
entgegen. Man schreitet durch den Grund des Kessels, nm an besagter Wand
emporzuklimmen, Ueber den dreieckigen 3 Meter hohen Eingang, der
1109 Meter iiber der Meeresfliche sich befindet, stehen einige Biume,
bereit bei Stiirmen herabgestiirzt zu werden. Eiskalte Luft stromt aus
der Eingangsofinung. Man steigt iiber einige in derselben befindliche,
modernde Baumstimme und Gersll 45 Grad abwiirts. Der Gang fiihrt
in eine hohe und weite Halle, deren Boden mit cinem Chaos von Fels-
triimmern und kolossalen Stulaktiten-Triimmern bedeckt ist. Die Decke
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der Halle ist, wie der Eingang, von Spitzhogenform. Es treten niimlieh
in der Grotte zwei nach entgegengesetzter Richtung an cinander ge-
worfene Gesteinsschichten zusammen, deren Streichungs-Axen unter
einem Winkel von 91 Graden sich treffen. An manchen Stellen kann
man ohne mit den Fiissen hier und dort stecken zu bleiben, nicht
vorwirts kommen. Manche TFelsstiicke an Wand und Decke sind so
lose, dass sie jeden Angenblick, besonders aber bei den, wie es scheint,
hier zeitweise eintretenden Erderschiitterungen herabstiirzen konnen.
In der Zeit scit meinem ersten (1864) bis zn meinem letzten Besuche
(1875) sind eine betriichtliche Zahl herabgestiirzt. Der Besueh der Grotte
diirfte besonders im Frithlinge zu widerrathen sein. Man muss sich
stets den Wiénden so nahe als mdglich halten und aus der Wand vor-
ragende Felsstiicke stets vorher mit dem Stocke betasten, wenn man
sie fiir lose hilt. In der ersten grossen von Dimmerung erfiillten Halle
unter Steinen 1 Exemplar von Nycthyphantes polyophthalmus, ferner Spho-
drus cavicola, Gamasus longipes und Leptinus testaceus. Rechts befindet
sich der Eingang zu einer zweiten Halle, aus welcher cin weiterer langer
nach oben ziehender und ein schmaler kiirzerer, nach abwirts fiihrender
Gang entspringen, in deren Enden der viel begehrte Leptodirus an-
gustatus und seine Feinde Stalita tacnaria und Blothrus spelaeus spi‘nrliéh
zu finden sind. Die Halle setzts sich links von dem letztgenannten
Gange in cinen engen, zn ecinem Kessel fiibrenden Schlott fort, den
man nur durchkriechen kann. Hier kommt unter Steinen Oryotus
Schmidtii schr vereinzelt vor. Von der zweiten Halle fiihrt cin Gang
anfangs ectwas aufwiirts, dann abwiirts zn einem weiten Kessel, von
welechem wieder mehrere Giinge entspringen und von denen ciner zu
einem jihen Absturz fihrt. In einer der Einsenkungen des ‘Bodens
fanden sieh frither wmenschliche Skelette und eine morsche Leiter.
Erstere habe ich spitere nicht wieder geschen.

An feuehten Stellen der Wandung der innern Ginge und des
grossen Kessels lebt Leptodirus angustatus nnd seine frither erwiihnten
Feinde, die ihm unaufhdrlich nachstellen. Unter Steinen lebt Oryotus
Schmidtii, der prichtige Anophthalmus spectabilis, Machaerites sub-
terrancus, Adelops byssinus Schiddte, Anurophorus coecus n. sp., Troglo-
dromicus cavicola n. sp., Monolistra coeca nnd Trachysphaera Schmidtii.
Von Poduriden und Thysanuren diirfte ausserdem noch eine Anzall
neuer Species in den innersten Grottendistrieten vorkommen.

Von Prewald aus kann man zwei in siidéstlicher Richtung gelegene
Grotten besuchen, welche Dbesondere Namen nieht fiihren und nur
spirlich bekamnt sind.  Fithrer dahin findet man im Gasthause, Sic
sind der Aufenthalt von Fledermiusen, besonders von Rhinolophus ferrum
equinum. An Stalagmiten findet man die augenlosen Epizoin derselben,
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Eschatoeephalus gracilipes und mehrere Arten von Nyecteribien. Unter
Fledermausdejectionen haust IHomalota spelaca und Quedius fulgidus,
unter Steinen einzeln Sphodrus cavicola.

Eine andere, viel ergiebigere, grésserc unter dem Namen Zavinka
bekannte Grotte ist cbenfalls von Prewald «us leicht zu erreiclhien. Sie
befindet sich unweit der Ortschaft Lize (Laasche) und Koschana. Thr Zngang
liegt in einer flachen Doline. Thr Portal ist ein flacher Bogen von
4 Metern Hohe und 8 Metern Breite. Der Boden des Eingangs senkt
sich unter einem Winkel von etwa 50 Graden abwirts. Es ist ein
einziger grosser Dom, dessen Winde mit Tropfsteinmassen bekleidet
eine uniibersehbare Menge von Vertiefungen darbieten, dessen Boden
wellenférmig iibersintert, stellenweise ebenfalls mit Tropfsteinmassen
iberzogen ist. In dieser Grotte lebt ziemlich zahlreich Leptodirus
Hohenwartii und sein Feind Blothrus spelacus sowohl an den Winden,
als anch am Fussboden. Gleich hinter dem Eingange ist rechts eine
flache Ausbuchtung, in welcher unter Steinen Sphodrus cavicola einzeln
vorkommt. Ob Adelops acuminatus vorkommt, kann ich mit Bestimmt-
heit nieht angeben, da zwar in Ferdinand Schmidt's (Ober Schiska)
Sammlung mehrere, angeblich aus der Zavinka stammende, Exemplare
sich befanden, ich selbst aber dies Thier nie dort beobachtet habe.
Im September finden sich in der Niihe des Eingangs zallreiche Lithobicn,
wahrscheinlich, nm daselbst zu tiberwintern. Tiefer in die Grotte drin-
gen dieselben ebenso wenig ein als Epeira fnsca, die am Eingang ihre
Netze ausspannt.

Die kleinen Grotten bei Senosetsch, Slavina, Parie, Sagurie, Ko-
schana, Suchorie und Grafenbrnnn bergen Pristonychus elongatus, Spho-
drus Schreibersii, Adelops Milleri, Anurophorus stillicidii und Brachy-
desmus subterraneus.

Bedeutend grosser sind 2 unter den vielen Grotten in der Nihe der
Bahnstation 8. Peter unweit der Ortschaft Neverke. Beide befinden sich
anf waldigem Terrain und aunf dem mit Felstriimmern bedeckten Grunde
von flachen Dolinen. Bei der cinen, Pod neverskim borston bildet den Ein-
gang eine weite Querspalte, vor demselben ein Bollwerk von Felstriimmern.
Die Grotte selbst erweitert sich allmiihlig mit abwiirts gesenktem Boden,
Sphodrus cavicola, Anophthalmus hirtus, Adelops Milleri, Titanethes albus,
Blothrus pelacus und mehrere Arten von Mikro-Orthopteren waren die
Ausbeute.

Etwa eine und eine halbe Stunde davon entfernt liegt eine zweite Grotte
Kosehanski griza, deren Innenraum cine imposante hohe in einem 50 Meter
langen engern Gang iibergehende Halle bildet, deren Wandung an manchen
Stellen schine Tropfsteinbildungen zeigt, an andern nur iibersintert ist.
Den Zugang bildet ein hochgewdlbter 12 Meter breiter Gang, dessen
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Boden mit einer Humus-Schicht bedeckt ist. Die Fauna gleicht der
der Zavinca. Ausserdem enthiilt sie interessante Mikro-Orthopteren.

Wichtig fiir den Entomologen ist die dem TFlussgebiete der Receca
angehorige Grotte von 8. Kanzian uwnd Mataiin unweit Nacla, welche
von der Eisenbahnstation Divazza leicht zu erreichen ist. Der Weg
fiihrt durch das #Hrmliche Oertehen Lesece und durch die Karstwiiste
nach Mataiin. Die Grotte ist geschlossen und wird nur gegen Ent-
richtung von 40 Kreunzern, sowie von 50 Kreuzern fiir den Fihrer ge-
offnet. Man steigt auf einer Steintreppe in einen weiten tiefen Kessel
hinab, aus welehem das Rauschen der Recca herauftént, bis zu einer
verschlossenen Thiir, welehe vom Fiihrer gedfinet wird. Von einem
Vorsprunge aus bietet sich eine interessante Aussicht auf die Recea,
welche den Boden des Kessels durchbraust. Ehe man jedoeh denselben
erreicht befindet man sich an dem Eingang zur Grotte. Derselbe ist
geriiumig und sein Boden horizontal. Unter abgefallenem Laube findet
sich hier der prichtige Carabus Dalmatinus und Pristonychus elongatus,
weiter einwiirts im Gebiete der Didmmerung Sphodrus eavicola. Nach-
dem die Grotte mehrere Biegungen gemacht hat, wird der lehmige
Boden sehr feueht, schlipfiig und sehr beschwerlich zu durchwandern.
Wiinde, Siiulen, sowie kleine Stalaktiten sind mit sehmnutzigem Schlamm
bedeckt. Unter morschen Holzstiickehen und Knochen Adelops Milleri,
Ptenidium coecum und drei Exemplare einer Zwergform von Gly-
ptomerus cavicola, Poduriden und Thysanuren, besonders hitufig Nicoletia
anophthalma, Tithanetes albus, Brachydesmus subterraneus. Als wichtig-
tigsten Fund sehe ich die 3 Exemplare von Glyptomerus cavicola an,
welehe zwisechien der in Oberkrain vorkommenden Grundform dieser
Art und dem bei Florenz aufgefundenen Glyptomerus Etruscus in Be-
zug auf Grisse die Mitte halten, doch aber nur cine kleine Race der
ersteren Art darstellen. (Vergl. spiiter.)

Don Divazzana bis Sessana ist nur einc kurze Eisenbalbnfahrt.
Unweit Sessana ist die Grotte Ferneee, in der ich jedoch ausser blinden
Ptenidien, Thysanuren und Poduriden, sowie dicht am Eingange an
den Winden Rhaphidophora cavicola und unter einer Steinplatte Carabus
Dalmatinus nichts Bemerkenswerthes fand. Dass in dieser Grotte Lepto-
dirus Hohenwartii vorkomme, kann ich nieht bestiitigen.

Von Sessana gelangte ich durch Karstwiiste und damit abwechselnde
baumreiche und busclireiche Oasen nach Corgnale.  Von hier aus
kann man 4 leicht zugiingliche kleine Grotten, besuelien, die bis auf die Topla
jama besondere Namen nicht fiihren, aber im Gasthause (Mucha) leicht
erfragt werden konnen. In den Einglingen trifft man unter dem hinein-
gewechten abgefallenen Laube zuweilen Carabus Dalmatinus an. Im
Innern beschriinkt sich die Fauna auf einzelne Exemplare von Sphodrus
cavicola, ferner auf Poduriden und Thysanuren.
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Die in einer Steinwiiste gegen die Ortschaft Lippiza hin gelegene
grosse Grotte von Corgnale, zu welcher der Eintritt nur gegen Be-
zahlung von ['/2 Gulden in Begleitung eines dazu bestallten Fiilirers
gestattet ist, bietet in ihrem Bau viel Interessantes. LEin gebahnter
Weg, zum Theil aus Briicken iiber Abgriinde bestehend und mit Ge-
lindern versehen, fiihrt aus einer Etage in die nichst untere. Man
sieht hier deutlich, wie dies ehemalige Flussbett nicht nur lings der
Faltung der Gesteinsschichten, sondern zum Theil durch Durchbrechung
der Scheidewiinde von Kammern entstanden ist, welche nicht neben
einander, sondern treppenartig iibereinander gelegen waren und wie
die unter gewaltigem Druck stehende Wassermasse aus cinem Stock-
werk in das n#ehst niedere gelangt ist. Der Hauptgang der mehrere
holhe Dome enthaltenden Grotte ist sehr bequem zugiinglich, aber
entomologisch wenig ergiebig; diec an blinden Arthropoden reichen
Seitengiinge haben hier und da sehr unebenen oder feuehten, schlipfrigen
Boden, melirere eine sehr geringe Hohe. Der Hauptgang enthiilt riesige
Tropfsteinsiulen, aueh kleine Stalaktiten und Stalagmiten, von denen
die wenigsten hell und rcin sind, und mehrere schone TFaltenwiirfe,
An den feuchten grossen Siulen habe ich unweit vom Eingange 2 Exemplare
von Troglohyphantes polyophthalmus, tiefer im Innern Hadites tegenarioides,
Chernes cavicola, Eschatocephalus gracilipes, an einer Wand zur
Linken unter Steinen einige dunkel gefirbte Exemplare von Sphodrus
cavicola, Anophthalmus hirtus, Adelops Kevenhiilleri und Typhloniscus
stygius gesammelt. In einem Seitengange sassen an einem alten Leder-
stiick zahlreiche Heteromurus albus, sowie 1 Exemplar von Japyx
forficularius, eine Anzahl hellgelber Exemplare von Ptenidium coecum
und Ptilium pallidam. Bei dem Grottendiener erhiilt man zuo méssigem
Preise eine ausfiihrliche Beschreibung der Grotte. Mit Musse durch-
sucht und mittelst Aufstellung von Kéder diirfte dieselbe entomologisch
sehr ergiebig sich erweisen. Ieh habe in nur wenigen Grotten so viel
Ueberreste von Insccten, Asseln und Arachniden gefunden als in dieser,
und deunten die zahlreichen Fliigeldecken von Anophthalmen und Lepto-
dirus Hohenwartii darauf hin, dass diese Thiere Raub-Arthropoden zur
Beute geworden sind. Ich habe jedoch weder Stalita noel Blothrus in der
Grotte beobachtet. ILetzteren vertritt Chernes eavicola, erstere Hadites.

Auf dem Wege von Corgnale nach Lippiza und Triest habe ich
melrere kleine Grotten besucht, welehe bis auf Titanethes albus und
Poduriden keine weitere entomologische Ausbeute ergaben.

Die in geologiselier und entomologischer Beziehung gleich interessante
gegenwiirtig unzugingliche Grotte nahe bei der Ortschaft Trebich ober-
halb Triest’s habe ich zu besuchen nicht Gelegenheit gehabt. In ihr wollen
Einige frither Leptodirus Hohenwartii gefunden haben. Da das Thier
weite gerfiumige Hallen liebt, die genannte Grotte aber schachtartig

XXV, Heft 1L 18
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sich in die Tiefe ecrstreckt, scheint mir das bezeichnete Vorkommen
zweifethaft. .

Eine der, aber nicht zu allen Jahreszeiten, ergichigsten Grotten
von Innerkrain und dem Kiistenlande ist die von S. Servolo unweit
von Triest. Man fihrt, um sie zu besuchen, von der Vorstadt S. Just
nach der slovenischen Ortschaft Dolina und geht von da nach S. Servolo.
Auf dem fast fiinf Hundert Meter hohen Hochplatecau, auf welchem
der Eingang zur Grotte sich béfindet und die Ruinen eines Schlosses
von ferne kaum zun bemerken sind, hat man cine herrliche Aussicht
anf das Adriatische Meer, auf die Buchten von Muggia und Zaole und
begegnen sich Karstwiiste und siidliche Vegetation. Repriisentanten
ciner siidlichen Fauna treten dem Beobachter zahlreich entgegen, Grosse
Cykaden und Orthopteren, wie ansser Orphania denticauda, Phaneroptera
falcata, Conocephalus mandibularis, auch sehr grosse Exemplare von Mantis,
von Schmetterlingen Limenitis-Arten, Libythea Celtis, Lencanitis stolida
Grammodes algira und bifasciata. Gastropacha Otus, von Coleopteren
Myas chabybaens Pall.  Pentodon punctatus, Ateunchus semipunctatus,
Thoreetes Hoppii, Cetonia obscura, viridis und affinis, von Hymenopteren
die grosse Scolia haemorrhoidalis und quadri-punctata, Pelopens spirifex,
Ammophila sabulosa, Sphex confinis, Bembex dalmatina, Cerceris arenaria
eine ansehnliche Kumenes-Art, eine noch unbestimmte Art der Gattung
Megachile, von Dipteren Anthrax paniseus und flava, Chrysops rufipes
und relictus, Thereva annulata. Leptis vitripennis, Syrphus corollicola,
Rhingia campestris nnd eine mir unbekannte Hippobosca-Art, vieHeicht
cine Varietit von H. variegata, welche ecinzeln die Pferde beliistigte.
Unter den herumliegenden Steinblécken fanden sich eine Anillus-, cine
Raymondia-Art und Aglenus brunncus.

Der Eingang zur Grotte, welehe durch eine Thiir verschlossen ist
und aus welcher die Einwohner von 8. Servolo il Trinkwasser holen,
ist sehr bequem und fithrt bald in eine geriiumige Halle. In dem
lehmigen Boden derselben befinden sich viele Eselsknochen. Aus der
Halle entspringen zwei Giinge, welche nach abwiirts fithren. Der grossere
zur Linken fiihrt durch einen schroff abwiirts sich senkenden Schlott
I'ropf-
steinen.  Eine der Hallen theilt sich wiederum in 2 Arme, von denen

r

in cinen weiteren Gang mit mehreren Hullen mit gut erhaltenen

der nérdliche kurz ist, der siidwestliche, sehr lange, zu Wasser fiihrt.
In letzterem Arme kommen Leptodirus Hohenwartiinnd Adelops acuminatns
einzeln vor. Ilinfiger sind Brachydesmus subterrancus, Titancthes albus
und Anurophorus stillicidii w. a. Der fiir mich erfreunlichste Pund war
Japyx forficularius nnd eine Typhlopone, welche ich bei der ersten *)

") Berieht iiber die Thitigkeit der entomologischen Section der

Sehlesischien  Gesellsehaft  fiir  vaterlind'sehe Cultur im  Jahre 1871.
Breslau 1872. Seite 181.
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Veroffeutlichung als Weibchen von Dorylus bezeichnet habe. Ich habe
nur ungefliigelte, augenlose, Arbeiterinnen gefunden, ohne den eigent-
lichen Aufenthaltsort der gesellig lebenden Thiere entdecken zu konnen,
Die Umgebung von 8. Servolo verdient besonders in hymeno-
pterologischer Beziechung die grisste Deachtung und diirfte sich bei
ofterer Untersuchung dersclben herausstellen, ob nicht Typhlopone auch
ausserhalb der Grotte dort vorkommt, dann freilich wiirde sic als
cigentliche Grottenbewohnerin nieht angesehen werden konnen. ')

III. Grotten in Unterkrain,

Sie sind nicht minder ergiebig als die bisher angefiihrten, aber im
ganzen weniger leicht zu erreichen, eine davon sogar mit einiger Tebens-
gefahr.

Zuniichst empfiehlt es sich von Laibach aus die Grotten, an dencn
die ,,windische Mark‘‘ nicht minder reich als Innerkrain ist, zu besuchen.
Die windische Mark bildet meistens Mulden, an deren einem Ende ein
Bach hervorbricht; um an dem andern Ende wieder unter die Erde
sich zn versenken, Von Laibach fiilirt cine Strasse nach Siiden, stlich
von der nach Brunndorf, welche wir bereits von der Excursion nach
den Grotten am Krimberge und Mokrizberge hier kennen gelernt haben.
Eine kurze Strecke vor der Post-Station Salloch zweigt sich die Strasse
ab, auf der man noch weiter siidostlich in das Flussgebiet der siidlichen
Gurk und Diirren-Krain gelangt. Man féhrt bis Schelimlje, wo die
Strasse iiber eine Héhe sich zu ziehen beginnt. In der Umgegend des
benachbarten Lacenberg, auf welchem sich die Ruinen eines verfallenen
Tabors befinden, sind mehrere Grotten. Zuniichst die von Gross-Liplein
Velki Lipljane, in welcher man gleich beim Eintritt auf die Menge
von Rhaphidophora ecavicola, welche an Wand und Decke sitzen, auf-
merksam wird. Anophthalmus hirtus, Adelops globosus Mill., Poduriden
und Thysanuren sind bier spirlich zu finden. Die Grotte ist nur drmlich
mit Tropfsteinmasse an Wand und Decke bekleidet, meist nur sehwach,
iibersintert. Viel ausgedehnter ist die Grotte von Ledenica, deren schon
Valvasor und Hacquet erwidhnen und von welcher im ersten Jahresberichte
des Krainer Museal-Vereins 8. 36. Prof. Petruzzi eine genaue Be-
schreibung verdffentlicht hat. Thre Fauna stimmt mit der von Gross-
Liplein itiberein; nur findet man darin ausserdem Titanethes albus und
Brachydesmus subterraneus.

Die Hohle in der Nihe der Ortschaft Laitsch (Leutsch) ist von
bedeutendem Umfange. Der etwas nach abwiirts gerichtete Eingang
fiihrt in eine sehr geriumige Halle, die an einer Stelle feucht ist und
in der ich einige Exemplare von Anophthalmus Bilimeckii angetroffen
habe, der freilich in den siidlicher gelegenen Grotten viel hiufiger

'y Ucber die Ergebnisse der Exploration der Grotten von Ospo und
Basovizza soll spiter berichtet werden. 18%



276 Gustav Joseph: Arthropoden

auftritt.  Aus der grossen Ilalle gchen reehts und links Seitengiénge
ab, von denen der 2te zur Liuken ziemlich feucht ist und trotz seiner
geringeren Weite eine reichere Fauna zcigt als die iibrigen Giinge.
Ptinella anophthalma, Leptinus testaceus, Adelops acuminatus, Nicoletia
anophthalma und einige noch unbestimmte Poduriden sind hier zu finden,

Ein ansehnlich hoher Gebirgsriicken trennt die Ortschaft Laitsch
von der Ortschaft Kerka (Gurk oder Obergurk) an der Gurk. Der
dahin fiihrende Weg ist an manchen Stellen beschwerlich und steil.
Er miindet etwa ‘2 Stunde vor Gurk in die von Pésendorf kommende
Landstrasse ein. Die Grotte von Gurk, welche etwa /s Stunde Weges
von der Ortschaft Gurk entfernt liegt, wird von der Gurk durchstromt, die
an manchen Stellen zwischen dem Felsengerdll, welclies itherall den Boden
der Grotte deckt, kleine, mit dem Hauptfluss in Verbindung stehende,
Tiimpel bildet. Der Eingang ist mehrere Meter weit und nach abwirts
gerichtet. Schon vom Eingang ab erscheint der Boden mit Felstriimmern
bedeckt, von denen einige kolossal sind. Die meisten diirften ans
vorigen Jahrhunderten stammen, da sie zum Theil am Boden festgesintert
sind. Dic Grotte enthiilt nur an wenigen Stellen Tropfsteine, ist an
mehreren iibersintert, meist aber mit lehmigem Schlamm {iberzogen.
Dic Stelle, aus welcher diec Gurk aus der Grotte stromt, ist nur wenige
Selritte vom Grottencingang cutfernt. Der Innenrvaum der mehr als
50 Meter tiefen Grotte ist von mehreren Tritmmerbergen crfiillt, zwischen
welchen mehrere Liicken bleiben, dureh welche man in die Tiefe der
Grotte cindringen kann. Man muss von Fels zu Fels klettern und
lduft stets Gefahr an dem schlammigen Ucberzuge, der hier Alles deekt,
auszugleiten und in Verticfungen zu fallen. Am besten ist es sich
anfangs vechts zu halten und einen der niichsten Triimmerberge zu
umgehen, dann iiber den gerade davor liegenden Triimmerberg weg-
zuklettern, wiederum ecinen Triimmerberg zu umgehen, um zu dem
Flusse zu gelangen. Hier befinden sich zwischen den furchtbaren
Felsen des Grottenbodens Wassertimpel, aus denen man mit kleinen
Gazenetzen Branchipus pellucidus, Estheria cocea und die blinde
Grottengarncele Troglocaris Schmidtii fischen kann. Die schr Jangen
Fiihler und die Zartheit dieses grossen Thieres erheischt Behutsamlkeit
bei dessen Herausnahme aus dem Netze. In den griossernTiimpeln, in
welchen sich Olme anfhalten, ist es mir nieht gelungen diesen Krebs
zu fischen.  Im Herbst (September) findet man nur ausgewachsene
Thiere beiderlei Geschlechts, im Sommer von Mitte Juli ab zuweilen
schr kleine Individuen, welche die Gesehlechtsreife noch nicht erlangt
haben. Ende April trifft man Weibehen mit Eiern am Postabdomen,
Im Juni sind dic hellrothen Augen der darin enthaltenen Embryonen
wahrnchmbar. Da die kleinsten, spiiter im Wasser gefangenen Individuen
bereits verkiimmerte Sehorgane haben, so muss die Verkiimmerung in
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der Zeit vom Juni bis Mitte Juli stattfinden. Gerade aber hatte ich
bisher in dieser Zeit Krain nicht bereisen konnen, um diese empfindliche
Liicke in der Kenntniss der Entwicklungtgeschichte dieses Thieres
auszufiillen. Ausser Troglocaris Schinidtii findet sich in den Tiimpeln
Ende April und Mai Branchipus pellucidus und Estheria coeca. Bei
niedrigem Wasserstande im Sommer kann man auf Felsen, welche im
Flusse liegen, iiber denselben setzen und Grottenriiume durchwandern,
zu welchem man im Friihlinge und bei anhaltendem Regenwetter nicht
gelangt; doch bieten dieselben nichts Anderes als die, welche am
rechten Flussufer liegen. Bis ctwa 5 Meter iiber den ersten Triimmer-
haufen hinein nimmt man an den trocknen Stellen der Winde zur
Rechten und an der Decke im April kolossale Mengen von Fledermiusen
walir (Rhinolophus ferrum equinum), welche hier iiberwintern und im
Sommer den Tag iiber sich aufhalten. In ihren Dejectionen haust in den
vorderen Grottenriiumen Homalota spelaea. Auch ist hier Eschatocephalus
gracilipes und Titanethes albus nicht selten. Die feuchten schlamm-
bedeckten Felsen und der lehmige Boden der Grotte sind von Schaaren
von Poduren und Thysanuren belebt.

Wenn man aus dem Innern der Grotte nach den vordern Riumen
zuriickkehren will, kann man dies entweder auf demselben Wege he-
werkstelligen, auf welechem man in's Innere gelangt ist, oder man
iiberklettert den Triimmerhiigel zur Linken, hilt sich nun umgewandt
zur Rechten, vermeidet einen Abgrund, der in seiner Tiefe Wasser hat,
klettert iiber schlammbedeckte Felsen lings einem Triimmerhiigel vor-
wiirts und hat nun nochmals einen solehen zu iiberklettern. An der
linken Grottenwand ist eine kleine seitliche Vertiefung, in der ich bei
meinen 3 Besuchen stets einige Exemplare von Aretiscon stygium unter
modernden Pflanzenresten fand. Ob Anophthalmus Bilimeckii hier vor-
kommt, kann ich mit Bestimmtheit nicht behaupten, obwohl ich in der
Ferdinand Schmidtschen Sammlung einige Exemplare sah, welche hier
gefunden sein sollen. Ieh selbst habe dies im Siiden von Unterkrain
in fast allen Grotten hilufige Thier in der Gurkgrotte nie beobachtet,
Die kolossalen Felsentriimmer, mit denen die Grotte erfiillt ist, tragen
nicht wenig dazu bei das Unheimliche in derselben zu steigern. Auch
ermiidet das fortwithrende Klettern itber die schlammbedeckten Felsen,
wobei man oft die Hande zu Hilfe nchmen muss, ungehener, so dass
man schon nach lingstens 3 oder 4 Stunden durch allgemeine Er-
schlaffung genothigt ist die Grotte zu verlassen. Dieselbe im Friihlinge
zu besuchen ist nicht rathsam.. Tch habe dies gleichwoll im April
1875 gethan,

Von Gurk gelangt man durch Uebersteigung eines nicht bedeutenden
Bergriickens nach der Ortschaft Koren, in deren Nihe am Bergabhange
eine leicht zugingliche Grotte sich befindet. lhre Fauna stimmt bis
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auf dic fehlenden Wasserthiere und Aretiscon stygium, das hier nicht
vorkommt, mit der von Gurk iiberein.

Duasselbe gilt von den Grotten bei Podpée und Videm, welehe
chenfalls an Bergabhiingen liegen und von Koren auf beschwerlichen,
fiber Gebirge fithrenden Fussstegen zu erreichen sind.

In dem Bezirke von Gross Laschitz, welche Ortschaft an der Fali-
strasse nach Gotschée gerade du gelegen ist, wo sich von derselben die
Strasse nach Zirknitz abaweigt, liegt die Ortsehaft Ponikve. TIn der
Niihe dersclben befindet sich eine entomologiseli ergichige Grotte, in
welcher Leptodirus sericeus und Anophthalmus Bilimeckii sowie Adelops
globosus friiher sehr einzely, Titanethes albus und Aunurophorus stillicidii
gegenwiirtie hitufig vorkommen.

Bei Rasiea unweit Ponikve und Grosslaschitz kommen eine Anzahl
Grotten vor, von denen jedoch nur die Skednenza nad rajturnam und
S. nad gojzdicem, ferner die schachtartigen Vertiefungen v smrekovi dolin,
nad stolmi und brezen pod rajnturnam der Erwihnung werth sind. Sie
sind leicht zugiinglich. Die erstgenannte ist 18 Meter lang, 26 Meter breit
und stellenweise mit ziemlich gut erbaltenen Tropfsteinen bedeckt. Ihr
Eingang befindet sich in einem flachen Kessel. Dann geht es steil
iiber Gersll und Erdmassen vorwiirts. Am tiefsten Punkte des Haupt-
gangs steigt der Boden sanft an. Sie endet mit einer Seitenkammer
von 8 Meter Linge. An der rechten Seitenwand der Grotte 6ffnet sich
ein 16 Meter langer Seitengang, in welchem Titancthes fracticornis vor-
kommt. Die andern hier hausenden Grottenthiere gehiren den Acarinen
(Porrhostaspis graeilis) Orthopteren Lipura alba, Nicoletia anophthalma,
den Coleopteren Sphodrus  paradoxus, Adelops acuminatus, Leptinus
testaceus und Ptinella anophthalma an.

Dicselbe Fauna zeigt die Skednenza nad gojzdicem.  Sic st
ebenfalls hoch und gerdumig, gegen 30 Meter Jang.  An ihrer rechten
Scite zieht sich eiue Art steincrner Gallerie, aus welcher man dureh
eine niedrige Ocffnung in cinen weitern hohen Raum der Grotte gelangt.

Auf dem Falrwege von Rasica nach Ponikve gelangt man za einer
Stelle, wo der Rasica-Fluss in cine Holle stiirzt und unterirdisch weiter-
stromt. An den Wiinden derselben kann man bei niedrigem Wasser-
stande zahllose Rhaphidophora cavicola schen. Die an der Hohlendecke
vorkommenden Thysanuren sind unzugiéinglich. Von hier aus zieht sich
das von Nordwest nach Siidost streichende, schmale aber lange Gutten-
berger Thal. In den dasselbe zu beiden Seciten begrenzenden Gebirgs-
ziigen kommt eine nicht unbedentende Anzahl entomologiseh ergiebiger
Grotten vor, von denen mchrere Wasserbehiilter, cinige fliessendes
Wasser enthalten. Ich will hiervon nur die wichtigsten erwihnen.

Dic Grotte Zatoena bei Zdeuskavas ist nur in regenarmen Jahren
zugiinglich, naeh reichlichem Regen aber in allen iliren Riumen mit
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Wasser crfiillt.  Sie ist fiir den Zoologen als Fundort der Hypoch-
thon Freyeri wichtiz und enthilt einige Arten von Thysanuren und
Poduriden, deren systematische Stellung zu bestimmen ich bisher noch
keine Gelegenheit gehabt habe.

Bekannter ist die Grotte von Podpcée. Sie hat eine imposante
Vorhalle, an deren Decke zahlreiche Fledermiiuse hingen. Natiirlich
fehlen auch die Epizoén nicht, welche sic abschiitteln und in iliren
Dejectionen die in den Krainer Grotten cosmopolitische Hemalota spe-
laea Er. Gleich beim Eintritt vernimmt man das Rauschen des im Innern
flicssenden Wassers, zu welchem ecine Anzahl von steinernen Stufen
fithrt, welche die Dorfbewohner, die hier ihren Wasserbedarf holen,
in die Felswand gehauen haben. TIhr Inneres ist von Fackelruss ge-
schwiirzt, 20 Schritte vom Eingang entfernt theilt sich dic Grotte in
2 Arme. Der rechte ist nur eine kurze Strecke zuginglich, weil seine
Wiinde steil in das Wasser abfallen. Der linke viel grossere Arm theilt
sich in mehrere kleine Seitenginge, von denen dic meisten zu Wasser-
bassins fiiliren. Die gerfiumigsten Hallen werden von den Dorfbewohnern
Bée und Babjibée genannt. In trocknen Jalren kann man in Begleitung
cines ortskundigen Fiilirers den Lanf des unterirdischen Baches eine
Strecke weit aufwiirts verfolgen. An manchen Stellen muss man den-
selben, um weiter zu kommen, durchwaten. Sdmmtliche Ginge dieser
Grotte sind veich an Hohlenschnecken, auch die entomologische Aus-
bente ist nicht unbedeutend. In den von dem hoheren Wasserstande
iibrig gebliebenen Tiimpeln finden sich Braunchipus pellucidus, Estheria
cocca, Niphargus stygius, an dem vom Wasser verlassenen Boden Ti-
tancthes fracticornis selten unter dem hiiufigen T. albus, Monolistra
coect, Brachydesmus subterruneus, Desoria spelaea, einzeln Anophthalmus
Bilimeckii und Adelops globosus.

Die Grotte von Kumpolje, Kumpoljska jama, ist nur im Eingange
3 Meter weit trocken. Das weitere Vordringen ist meist durch ecin
weites Wasserbassin abgeschlossen. Wenn der Wasserstand ein niedriger
ist, kann man die zustromenden Biche eine Strecke weit in’s Innere
verfolgen. In allen Dassins ist Hypochthon Freyeri, seltner die grosse
Grottengarncele Troglocaris Schmidtii zu finden. Die Fauna der Vor-
halle stimmt mit der von Podpée iiberein.

Dieselbe Fauna Dbesitzt auch die ungemein schwer zugiingliche
Grotte von Potiskavec, aus welcher nach starkem Regen das Wasser
mit grosser Gewalt vorstiivzt und die Umgegend itberschwemmt, Um
in das Innere zu gelangen, muss man riickwirts durch einen steil nach
abwiirts fiihrenden Schlott zwischen losen Felstriimmern durchkriechen
und kommt bald zu stehendem Wasser, welches jedes weitere Vor-
dringen hemmt.

In dem Bergriicken, welcher das Reifnitzer Thal vom Guttenfelder
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Thal trennt, befinden siech mehrere Grotten, deren Fauna arm ist.
Dic ergicbigste ist die v glavinah., Man kann nur in gebiickter
Stellung dureh den Eingang und einige Meter vorwiirts kommen. Dann
wird der Imnenraum weit und hoeli. Von den beiden Hauptgiingen der
Grotte ist der linke kurz, der rechte dagegen sehr lang. Die Grotte
ist feucht, Boden und Seitenwiinde mit feuchtem Lehm iiberzogen.
Bis auf Troglocaris, der hier fehlt, stimmt dic Fauna mit der von
Podpée iiberein.

Auf dem, das Guttenfelder Thal im Siiden begrenzenden, Berg-
riicken kommen bei der Ortschaft Finkovo unweit des bereits mehrmals
crwithnten Dorfes Gross - Laschitz  zwet  Grotten vor. Die ecine na
Ograjei ist eine grosse, frither mit reichem Tropfstein ausgekleidete,
Halle; die zweite, Finkova jama ist cine schmale hohe FelsspAlte, die
nicht bis zu ihrem Ende zuginglich ist. Die Fauna stimmt mit der
der Grotte von Ponikve iiberein.

So sind wir allméhlig von Gross-Laschitz in das Gebiet von Reifnitz
gelangt, wo chenfalls einige Grotten bekannt sind. Da dieselben stets
nur unbedeutende entomologische Ausbente ergaben, so iibergehe ich
dieselben. Die Fahrstrasse fithrt nunmehr von Reifnitz in cine der
interessantesten Gegenden von Unterkrain, in das Gebiet von Gotschée,
das sich in liezug auf entomologisehe Ausbeute den ergichigsten Grotten
von Innerkrain anreiht.

Zuerst besuchte ich die Grotten im Seler Hiigel. Der Weg dahin
fiihrt iiber Schalkendorf. Der ganze Hiigel ist zerkliiftet nnd enthiilt
cine Anzahl Einzelgrotten, von denen nur cinige mit einander zusammen-
hiingen.  Die vom Wasser durchstromten ergaben keine Ausbeute.
Dagegen war in 2 Grotten zur rechten vom Haupteingange, deren
Boden mit trockner, lockrer, lchmiger Erde bedeckt ist, Anophthalmus
Bilimeckii sehr haufig. Ieh hitte woll in zwei Stunden iiber 50 Stiick
erbeuten konnen. Die in denselben Grotten vorkommenden Poduriden
habe ich bisher noch nieht Gelegenheit gelhabt zu bestimmen,.

Eine entomologisch iiberaus wichtige Grotte ist die God jama Dei
Ober-Skril unweit der Kroatischen Grenze nahe der Culpa. Man thut
gut bis Hornberg zu faliren, gelangt zuerst nach Unter-Skril steigt all-
miihlig aufwiirts nach Ober-Skril.  [inter dieser kleinen Ortschaft fiillt
das auf der Krainer Seite sanft aufsteigende Ilochplateau steil gegen
das Culpa-Thal ab. In einer jih abstiirzenden Felswand cines sehr
tiefen und weiten Abgrundes befindet sich der Eingang zu der God
jama.  An dieser fast senkrechten Felswand muss man zun dem Eingange
herabklettern. Die ans ihr sprossenden diirftigen Gebiisehe, vorspringenden
Kanten und flache Vertiefungen am (Gestein konnen das Wagestiick er-
leichtern.  Wenn nach ecinem Regen das 1olz der Gestriiuche nass und
glatt ist, kann derselbe nur mit Lebensgefalr erreicht werden. Ein-
maliges Ausgleiten bewirkt Sturz in eine unabsehbare dunkle Tiefe,
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Wer nicht vollkommen schwindelfrei, wer in den Fiissen nieht das
Unterscheidungsvermdgen eines siehern und unsichern Bodens unter sich
hat, soll auf den Besuch der Grotte verzichten. Auch der Schwindcl-
freie muss jeden Fleck vorher sondiren, ehe er fest darauf tritt. Jeder
Strauch an den man sich klammert, muss vorher gepriift werden, ob
er das Kérpergewicht aushalten wird. Der Eingang hefindet sich unter
einem iiberhiingendem Fels, wiihrend der Fels zur Seite durch einen
Einschnitt von der Basis des Eingangs getrennt ist. Man ist also zu
einem kurzen Sprunge gendthigt. Der Eingang ist geriiumig und trocken.
Weiterhin werden dic Wénde der Grotte besonders mnach einem Regen
feucht, der lehmige Boden schhipfrig, die Decke der Grotte niedriger.
Im vordern Theil der Grotte sind die Tropfsteine mit eincin braunem
Anfluge versehen, tiefer im Innern stellenweise rein und schon.

Im vordern Theile der Grotte ist unter Steinen Anophthalmus
Bilimeckii hinfig, dagegen die Varietit croaticus selten. Etwa 50 Meter
vom Eingange entfernt, da wo die Grotte sich aufwirts weiter fortsetat,
entdeckte ich ein Exemplar der merkwiirdigen Anophthalmus capillatus.
An den Winden kriceht Leptodirus sericeus umher, dem Blothrus spelaeus
und Stalita stygia cifrig nachstellen, aber im Nothfalle mit Titancthes
"zufrieden scin miissen. Rhyncholophus stalitac und einige noch unbe-
stimmte Acarinen ferner Siro (= Cyphophthalmus) eyphopseclaphus, der
augenlose Blutsverwandte von (Cyphophthalmus) Siro durieorius, unter
Holzstiickechen Maerobiotus dionychus, Brachydesmus fragilis, Nicoletia
anophthalma und andere noch unbestimmte Mikro-Orthopteren ent-
schiidigen fiir die Anstrengung der Excursion. Um den weitern Gang
der Grotte zn verfolgen muss man an ciner fast 2 Meter holien Fels-
wand emporklcttern.  Dieser Gang ist ctwas niedriger als der erste
Theil der Grotte. Leptodirus und seine Verfolger sind hier hiiufiger
und Machaerites spelaens ist hier mehrmals gefunden worden. Der
Gedanke an den beschwerlichen und gefiihrlichen Riickweg ist freilich
hier im Stande die IFreude iiber die ecrbeuteten Reprisentanten ciner
so reichen Fauna zu vermindern. Doch geht das Hinaufklettern an
der steilen Felswand leichter als das Hinabklettern. Hat man den
obern Rand des Abgrundes errcicht, so wird man aneh noch durch einen
prachtvollen Anblick auf das gegeniiberliegende Plateau und herrliche
Landschaften des Culpathals in Croatien erfreut. Reiche Waldungen
iiberzichen missig hohe Gebirgsziige, die man weit verfolgen kann. Die
in der Héohe von Ober-Skril befindliche Eisgrotte ergab bis auf Mikro-
Orthopteren keine Ausbeute. l.eptodirus sericens, scine Verfolger und
die auf letzteren lebenden Acarinen, ferner Anophthalmus Bilimeekii
findet man einzeln noch in mehreren andern Grotten im Gotschewer
Gebiete z. B. in der leicht zugiinglichen Mooswaldgrotte bei Hohenegg,
in den Grotten bei Koflern (Kofler Nock), Malgern, Ticfenthal und
Ebenthal, welche simmtlich in Bezug auf Gestalt, Auskleidung, Feuchtig-
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keit und leichte Zugiinglichkeit gleichen Charakter haben und siimmtlich
von Gotschée aus leicht erreicht werden kénnen. — Auf halbem Wege,
welcher von Gotschée nach Seissenberg au der Gurk fiihrt, liegt die
Poststation Langenthon und unweit davon die Ortschaft Warmberg.
Ilier ist ebenfalls cine leicht zugingliche Grotte von sehr grosser Aus-
dehnung, deren Fauna mit der der genannten Grotten iibercinstimmt.
Dagegen ist die sehr grosse Eisgrotte von Kantschen und Ober-Stein-
wand am Hornwalde unergiebig, ebenso wic cine Grotte am Schlosse
Klingenfels unweit des Heilbades Tocplitz. In der nahen Rossegger
Grotte, welche man von Neustadtl oder Rudolphswerth aus leicht erreichen
kann, deren vordere Rdume zu einem Bierkeller benutzt werden, sind
Anophthalmus Bilimeckii und mehrere unbestimmte Mikro-Orthopteren
ziemlich hiinfig. Dasselbe gilt von der Grotte von Luég (nicht zu ver-
wechseln mit Luég in Innerkrain).

Ungleich ergiebiger und besuchenswerth ist dic Grotte von Treffen,
bei welcher Ortschaft die Temnitz sich unter die Erde begiebt, um stidlich
cine Stunde Weges davon entfernt ‘bei Konigstein wieder hervorzubrechen,
Man kann die Ortschaft Treffen mit der Post von Rudolphswerth aus in
kurzer Zeit erreichen. Die Grotte, welehe vielen Bewohnern von Treffen
bekannt ist und zu deren Besuche man cinen Yiihrer in dem Posthanse
finden kann, liegt an dem Abhange cines dicht bewaldeten Berges un-
weit des Gipfels, von wo aus man eine schenswerthe Fernsicht iiber
Treffen und die umlicgenden Ortschaften geniesst. Ihr Eingang ist
geriiumig und bequem. Der erste Raum ist eine grosse domartige Halle,
von deren Decke Stalakliten herabhingen. Unter Steinen kommt hier
A. Bilimeckiii vereinzelt vor. Titancthes albus schleicht auf feuchten
Stellen des Bodens hiiufig umher, cbenso Polydesmus subterrancus. An
den Wiinden findet sieh vereinzelt Leptodirus sericens und seine Feinde,
ferner Troglorrhynchus anophthalmus.  An den Stellen, wo Fledermiuse
an der Decke sich aufhalten, fehlen die ihnen entfallenen Epizotén nicht.
Dic Grotte soll anch die IFundstiitte von Machaerites spelaeus sein. An
den Winden der Grotte sind mchrere Nischen. Links vom Eingange
geht ein enger Gang steil abwiirts, in welchem Leptodirus sericeus und
Troglorrhynehus anophthalmus, Adelops acuininatus sowie Mikro-Orthop-
teren und Stalita stygia vorkommen. Dieselbe Fauna ist auch in der
Grotte von Strugge vertreten. Von Treffen kann man mit der Post
iiber Pésendorf nnd Weixelburg naeh Laibach zuriickkehren. ')

1) Das den Schluss der Mittheilungen bildende Systematische
Verzeichniss der in den Groften von Krain bisher aufgefundenen
Arthropoden nehist Diagnosen der vom Verfasser entdeckten, aber bisher
noch nicht berchrichenen Arten folgt im ersten Heft des niichsten Bandes,
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